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XXX. 

Untersuchungen f ber die Veriinderungen der BhtgefSsse 
bei der Entz ndung. 

Von Dr. G i o v a n n i  S a v i o t t i  aus Turin. 

Da dcr Entziindungsprozess eine so grosse Wichtigkeit in der 
Pathologic hat, und noch so manche Fragen, die sich auf ihn be- 
ziehen, ungeli~st geblieben sitid, nahm ich mit Vergniigen den Vor- 
schlag an, den mir Herr Prof. v. R e c k l i n g h a u s e n  machte, eimge 
Untersuchun~en dariiber an der Schwimmhaut des Frosches vorzu- 
nehmen. Diese Beobachtungen beziehen sich haupts~ichlich auf die 
Ver~nderungeu der Circulation. 

Die Durchsichtigkeit und die Structur der Schwimmhaut ge- 
statten es, durch directe mikroskopische Beobachtungen alle dieje- 
nigen Erscheinungen zu verfolgen, die in ihr nach ktinstticher Rei- 
zung statt haben; in dieser Beziehung bietet sic grosse Vortheile 
im Vergleich mit anderen Theilen des KSrpers. Ausserdem kann 
man dieselbe untersuchen ohne an ihr oder an dcm Thier sclbst 
bedcutende Verletzungcn hervorzurufen, welche diejenigen Erschei- 
nungen, die eine einfache Folge der localen Reizung sind, ver~in- 
dern oder wenigstens compliciren; im Hinblick darauf ist die Schwimm- 
haut dem Mesenterium und der Zunge des Frosches bei weitem 
vorzuziehen. 

Bei meinen Untersuehungen babe ich immer die Rana tempo- 
raria verwendet, und zwar wlil~lte ich Individuen mit breiter und 
besonders mit wenig pigmentirter Schwimmhaut; dicse letzte Be- 
dingung ist unerliisslieh, um deutlich die Folgeerscheinungen der 
Reizung studiren zu kiinnen. 

Die Fr(ische werden curarisirt; um die Paralyse zu erhalten, 
machte ich einen kleinen Einschnitt in die Haut an den vorderen 
oberen Theilen des Schenkels, und ftlhrte unter derselben ein Sttlck- 
chert Curare in Substanz ein. 

In Bezug auf die Wirkung des Curare muss ich eine leichte 
und eine starke unterscheiden; ich verstehe unter leichter Curari- 
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sation, wenn die Wirkung des Curare sich auf 24, 36 oder hiJch- 
stens 48 Stunden erstreckt; eine starke Curarisation, wenn dieselbe 
3 bis 4 Tage dauert. Ich hahe hie sttirker curarisirt, well dann 
die Circulation bedeutend verlangsamt wird, und endlich der Tod 
des Thieres eintrilt. Die so curarisirten Friische kommen wieder 
vollst~indig zu sich; bei einigen FrSschen konnte ich die Curarisa- 
lion mehrmals wiederholen, iudem ich 2 oder 3 Tage zwischen der 
einen und der anderen Curarisation vel~streichen liess; an einem 
Frosch, dessert Schwimmhaut ich mit 2procentiger Schwefels~iure 
geiitzt hatte, und an dem ich die Einwanderung der PigmentkSrper 
in die Blutgcfiisse beobachtete (Centralblatt fiir die medic. Wiss. 
No. 1 0 - - 1 1 .  1870.), nahm ich die Curarisation gewiss mehr als 
20 Mal nach einander vor. Die Fr(ische bewahrte ich in gllisernen 
Gefiissen aaf, in deneu ich das Wasser ttiglich erneuerte. 

Nach Einfiihrung des Curare nnter die Haut war der Frosch 
binnen 20 bis 30 Minuten vollstiindig paralysirt, und so zur mi- 
kroskopischen Untersuchung geeignet. Zu diesem Zwecke lege ich 
das Thief mit der Bauchseite auf eine grosse Glasplatte; ich breite 
die Zehen des Fusses aus einander, so dass die Schwimmhaut aus- 
gedehnt ist, ohne sie jedoch zu stark zu spannen. Um sie in dieser 
Lage zu erhalten, lege ich auf die 2 Zehenspitzen ein befeuchtetes 
und zusammengelegtes Stiickchen L~ischpapier. Dic Schwimmhaut 
liegt somit direct auf der Glasplatte. Um eine zu starke Austrock- 
nung an der freieu Oberflliche zu verhindern, briage ich yon Zeit 
zu Zeit eincn Tropfeu destillirtcs Wasser darauf. 

Ausserdem bedecke ich den Ki~rper des Frosches mit in Wasser 
getr~inktem Li~schpapier, das in cinch Beh~ilter mit Wasser reicht. 
Ueber das LiJschpapier bringe ich noch ein Stack Guttaperchapapier, 
um die Verdampfung zu verhindern. In diesc[' Lage kann man den 
Frosch viele Stunden lang unver:~indcrt erhalten. 

Zur Untersuchung der Schwimmhaut brauchte ich das Objectiv 4, 
mit Ocular 4 Hartnack; handelte es sich darum, eine stlil.kere Ver- 
gri~sserung anzuwenden, so nahm ich das Mikroskop yon Sch ick ,  
Objectiv 4,  Ocular 0, welches in Folge Sriisscrcr Brennweite die 
Beohachtung erleichtert. 

Bevor man die reizende Substanz auf die Schwimmhaut an- 
bringt, i s t e s  zweckm~issig, einen Ueberblick tibet' die normale Cir- 
culation zu sewinnen, und eine ftlr die Reizung passende Stelle 
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auszusucben. Ich bemtihte mich stets, die Aetzung an das Ende 
einer Arterie anzubringen, wo ich zugleich die Ver~inderungen an 
der gereizten Arterie, sowie an den Capillareu und kleinen Venen 
s[udiren konnte. 

Ich miichte noch, ehe ich die Resultate mei~!er Beobachtungen 
mittheile, die Frage aufwerfen, ob nicht das Curare selbst einen 
Einfluss auf die Circulation hat. Aus meinen Versuchen geht her- 
vor, dass im Anfang seiner Wirkung eine Verlangsamung der Cir- 
culation statt hat. War nehmlich die Curarisation noch nicht voll- 
st~ndi8 eingetreten, so fand ich h~iufig bei mikroskopischer Unter- 
suchung die Circulation verlangsamt; die Verlangsamung jedoch 
dauert gewShnlich nur 1 0 - - 2 0  Minuten, und dann wird die Cir- 
culation lebhaft; spiiter'ist keine Veriinderung bemerkbar .  Wenn 
man tibertrieben stark cu~arisirt, so wird die Circulation bedeutend 
verlangsamt, und hSrt auch ganz auf, worauf der Tod des Thieres 
erfolgt. 

5Toch auf einen Umstand muss ich die Aufmerksamkeit lenken, 
betreffend die Behandlung des Thieres; dasselbe muss sowohl beim 
Festhalten, als beim Curarisiren, tiberhaupt bei siimmtlichen Mani- 
pulationen, geschont werden; griibere ManSver kiinnen besonders 
nach dem Eintritt der Wirkung des Curare Verlinderungen m d e r  
Circulation hervorrufen, Verlangsamung, Slasis u. s.w. l~icht selten 
gentigt das Abziehcn der Epidermis yon der Schwimmhaut, oder 
das zu starke Dehnen der Schwimmhaut selbst, um eine Verlang- 
samung der Circulation in einigen Capillaren, sowie" eine Anhliufung 
yon weissen Blutki~rperchen in denselben, und in den kieinen Vcnen 
hervorzurufen. Solche Verlinderungen pfiegen gew(ihnlichbald zu 
vergehen. Aber es ist doch gut sic zu kennen, um lrrthiimer zu 
vermeiden. Ferner ersieht man dara.us, wie die Studien fiber die. 
entziindlichen Circulationserscheinungen am Mesenterium und an der 
Zunge modificirt werden mtissen. Dies vorausgeschickt, will ich vor 
Allem die Erscheinungen verzeichnen, die nach Anbringung einer 
reizenden Substanz auf eine Stelle der S chwimmhaut stattfinden. 

Die yon mir angewandten Sub'stanzen will ich, hinsichtli(~h ihrer 
Wirkung, in 2 Reihen theilen; die erste charakterisirt sich dadurch, 
dass die erste VerhnderUng tier Circulation in einer Erweiteruug der 
Gef~isse besteht, w~ihrend in der zweiten Reihe umgekehrt die Alte- 
ration h~iufig mit ciner Verengerung beginnt, Differenzen, wclche 
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ich nach der Beschreibung ~der Experimente noch specieller zu be- 
sprechen habe. 

E r s t e  Reihe .  

| .  Reiza•g mit lproeenfigem und 2procentigem Natron causticum. 
Bringt man ein TrSpfchen lprocentiger Liisung yon Natron causticum auf die 

Schwimmhaut an, so heobachtet man Folgendes: eine geringe Erweiterung zuerst 
d e r  hrterien, hierauf" der Capillaren, und endlich der Venen; zugleich eine leichte 

Geschwiadigkeitzunahme in de~: Circulation. Solche Veriinderungen treten bald nach 
der Application des Reizes auf, and dauern nicht ]ange an; nach 20 - 3 0  Minuten 
folgt eine Contraction der Arterien, eine Verlangsamung der Circulation in den 
Capillaren und in den Venen, es erscheinen hSchstens Ieichte Spuren yon aus farb- 
losen BlutkSrperehen"bestehenden ,Randzonen" in diesen letzteren. Stase findet 
nicht statt, oder tritt ganz voriibergehend in einzelnen Capillaren auf. Nach 24 
his 36 Stunden kebrt das Ganze zur Norm z;uriick. 

Bringt man eta Tr/ipfchen 2proccntige Liisung yon Natron causticam an, so 
beobachtet man die Erweiterung der Gef~isse und Beschleunigung der Circulation 
sofort and in hedeatendem Maasse. lhre Dauer ist jedoch kurz and erstreckt sich 
auf 1 0 - - 1 5  Minuten; zuweilen danert die Erweiterung mit gleichzeitiger Fiilhmg 

� 9  hrteriennur wenige hugenblicke, u~d es folgt alshald Ve~'langsamang der Cir- 
culation, Stase in den Capillaren und starke Zusammenziehung der Arterien. [n 
Folge dessert kann dana nut eiue geringe Blutmenge durch dieselbe zur gereizten 
Stelle gelangen. 

Die aus BlutkSrperchen gebildete Bluts/iule findet sich nur im ceutralen Theile 
der gereizten Arterie, und i s t  yon der Wandung derselben durch eine ausgesprochene 
helle Zone getrennt, In einzelnen F~iIlen findet eine vollstiindige Enfleerung der 
Arterie statt; die Arterie, welche sich in dei" sereizten Stelle verzweigt, erscheint 
wie ein belles, durchsichtiges Rohr, in welchem kein Blut mehr fliesst. Ein solcher 
Zustand der hrte~'ie.setzt sich in ceatripetaler Richtung ausserhalh tier gereiztea 
Stelle bis zur ersten collater~len Verzweigung f o r t ;  diese letztere dehnt sich als- 
dann ausserordentlieh aus, um die gauze rum Hauptstamm zugeffihrte Blutmeuge 
aufzunehmen. In derselbea "and deren weiteren Ver/istelungen nimmt die. Circula- 
tion betrachtlich an Gesch~vindigkeit zu, so dass, w/ihrend in die gereizte Stelle 
wenig o~ler gar kein Blur gelangt, uad die Circulation daselbst verlangsamt oder 
sosar zum Theil aufgehoben ist, die in ihrer Umgebung befindlichen Gef/isse eine 
grSssere Blutmenge fiihren, und die Circulation in ihnen bedeutend beschleunigt ist. 

Zuweilen sieht man, wenn die gereizte Arterie vollsttindig entleert ist, dass 
der Blutstrom mit ciuer hetr/ichtlichen Geseh~vindigkeit gerade bis zu dem Punkte 
gelangt , wo ein Seitenast abgeht; er ergiesst sich alsdann ganz und gar in diesen 
letzteren, und erscheint, gegen den gereizten Gef/issstamm scharf abgegrenzt. Von 
Zeit zu Zeit beohachtet man noeh, dass einige BlutkSrperchen in dem Anfang der 
gereizten hrterie eine strudelartige Bewegung machen, und dann in die Bluimenge 
wieder eintreten, welche dutch die collateralr Verzweiguug hindurchgeht. 

Diesen Zustand sah ich eine, zwei his drei Minuten andauern. Alsdann be- 
ginnen yon Neuem einzelne. BlutkSrperchen ihren Weg dui'ch die gereizte hrterie 
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zu nehmen uad in ihr einen centralen Blutstrum za bi[den, der zaerst unterbrochen, 
dana zusammeuh~ngend, aber klein ist, and endlieh grSsser wild, ohne jedoch das 
gauze Lumen der Arterie zu ffillen. 

War die Reizung sa hef~ig, um die besehriebenen Erscheinungen hervorzurufen, 
so ffillte die Blnts~ule des Lumen der Arterie erst each zwei, drei oder mehr Tagen 
vollstitndig aus. 

Die Capillaren erweitern sich anhngs;  f/illen sieh stark mit Blut, und sobald 
die Erweiterung dee Arterien abzunehmea beginnt, tritt in ihnen eine Verlang- 
samung dee Circulation, und in vielen sehr bald eine vollst/indige Stase ein. Letz- 
tere hGrt gew/~hnlich zum Theil auf im Verlauf einer oder zwei Stunden: noeh ein 
Theft h~rt im Verlauf dee ersten 24 Stunden auf; nber ein Theil bleibt bestehen, 
and dem entsprechend treten noch weitere verfinderungen auf, die ich sp~iter be- 
schreiben werde. 

Eine grosse Zahl dee Capillaren in dee gereizten Stelle, in denen die Stase 
nicbt andauert, entleert ihr Blur; da sic alsdann nicht mehr in normaler Weise 
gespeist werden, so greift ein anamischer Zustand daselbst Platz. 

Auch in den Venen findet anfangs eine Erweiterung mit gleichzeitiger Beschleu- 
nigung dee BlutstrSmung statt, und dann eine Verlangsamung dee Circulation, und 
in den kleinen auch Stase; diese letztere kann bald aufhGren oder bestehen bleiben. 
Ausserdem bilden sich in den kleinen und auch in den grossen Venen, die in dee 
Nahe tier gereizten Stelle verlaufen, sehrausgesprochene Randzouen aus. In einigen 
Venen entstehen die Randzonea sobald die Verlaugsamung tier Circulation beginnt; 
in anderen dagegen aueb sp/iter, and zwar w~hrend der ersten 24 Stunden each 
Anbringung des Reizes. Die Venen bleiben mehrere Tage lung erweitert. 

Inzwischen beobaehtet man neben diesea Ver~inderungen in tier Btutcireulation 

weitere Ver/inderungen in dem Gewebe dee Schwimmhaut seibst. Enter diesen will 
ich zuerst die Auswanderung dee BlutkGrperchen anf~hren; in den kleinen Venen 
und aueh in den Capillaren, in deuen sich Raadzonen bildeten, konnte ich mit 
Sicherheit den Austritt ~on weissen und rothen BlutkGrperchen nachweisen. Die 
welssen treten schneller als die rothen aus, uad lassen sich in gerieger Entferaung 
ausserhalb dee Gefasse verfoigen; wegen der versehiedenen Form, die sic ausser- 

halb der Gef/isse annehmen, erseheinen sie als unregelm~tssige gl~lnzende KGrper, 
die ihre Gestalt ver/indern; jedoch k~nuen sie mit /ihnlichen Figuren, die man im 
Gewebe der Schwimmhaut antrifft, verwechselt werde~, wenn man sic nicht genau 
auf ihrer Wanderung verfolgt. Wahrschein[ich dringen sic in die Lymphgef/isse 
ein, welche in dee Sehwimmhaut reichlich vorhanden sled, und werden yon diesen 
fortgeschafft. Die rothen Blutk/irpercben treten aus den Gefiissen sehr langsam 
aus, and bleiben lunge in dee unmittelbaren N~ihe derselben. 

Die PigmentkSrper in tier gereizten Stelle suchen, welcher Art auch ihre Ge- 
stalt im Augenblicke tier Reizung war, eine sternfGrmige Form anzunehmen; ich 
sah dieses ganz deutlich ned mehrere Tage hindarch in dee gereizten Stelle, in 
der die Circulation wieder vollst~,ndig hergestellt war, andauern; wegen dieser ver- 
zweigtea Gestalt der Pigmentze[len bietet die gereizte Stelle sehon dem blossen 
Auge eine dunkle Farbe dar, die yon dee helleren Farbe tier IJmgebung stark ab- 

sticht, wenn in dieser letzteren die Pigmeutkfrper zusammengezogea sled. War 
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aber die Reizung sehr stark, so dass andauernde Stase mit nachfo[geoder Mortifi- 
cation des Gewebes bald eintritt, so behalten die PigmentzeHen die Gestalt be|, 
welehe sie im Augenblicke der Reizung besassen. 

Die ge~tzte Stdle wird schon Anfangs trfibe; and die Tr[ibUng pfiegt an den 
B~ndern, and fiberall wo die Circula~tion wieder eintritt, am ausgesproehensten zu 
sein; ~ h r e n d  das Gewebe da, wo die Stase andauert, hell bleibt~ wie man mit 
blossem Auge sehon unterscheiden kann; dieser Zustand kann 2 4 - - 3 f i  Stunden 
andauern, worauf weitere Ver/inderongen erscheinen. In einigen F~llen sieht man 
schon naeh 74 Stunden die Epidermis ansehwel|en, und der Stelle entsprechend, 
in welcher Stase sich vorfindet, sieh abheben, und zwar stets yon der Peripherie 
gegeo das Centrum hin. Es bildet sich so eine BJase, die zuerst am Centrum 
eingedriickt |st, and daher eine ringf~rmige Gestalt besitzt; hernaeh aber aueh im 
Centrum sich abhebt. Diese Blase platzt, dos enthaltene Serum entleert sich, and 
]~isst einen Verlast an Epidermis zuriick. 

lnzwisehen treten noeh weitere Ver~inderungen im Gewebe selbst auf, wenn 
die Circulation im Verlauf yon 2 oder 3 Tagen nicht wieder hergestellt ist. Die 
Gefasse, in denen Stase vorhanden ist, zerreissen, es finden H~imorrhagien statt;  
das Gewebe wird tr/ib, undurchsichtig und k!irnig; die Pigmenlki;rper zerfalIen in 

kleinere Stfickchen; diese Momente bezeichnen entsehieden eine Mortification des 
Gewebes, in Folge deren sich ein Geschw~r bildet. Des Gewebe wird dick und 
so undurchsichtig, dass es unm6glich ist, die feineren anatomisehen Veriinderungen, 
die daselbst vorgehen, zu verfolgen. 

Ich konnte an einem Frosche alle diese Thatsaehen genau eonstatiren, und 
dann die Vernarbung des Geschw/irs w~ihrend vier Monate verfolgen. Die Epidermis 
war schon nach wenigen Tagen vollst/indig reproducirt; das extravasirte Blot and 
die zerfallenen Pigmentk/~rper verschwanden; das k6rnige Anssehen nahm a[hn~ihlich 
ab, und das Gewebe, obgleich noch immer verdiekt und dunkel, nahm des normale 
Aussehen wieder an. Die Pigmentk/~rper ersehienen im Vedauf des Vernarbnngs- 
prozesses /iberall da, wo Substanzverlust statt gehabt hatte, spindelf6rmig, mit 
kleinen Forts/itzen und dicht an einander gelagert; nnr im Centrnm bemerkte man 
3 oder 4 sternf6rmige Pigmentzellen; dabei hatten sich jene spindelf6rmigen radi/ir 
nach dem Centrum des Substanzverlustes bin angeordnet. 

In Folge tier grossen Undurchsiehtigkeit des Gewebes war es jetzt noch un- 
m6glich, den Lauf der Blutgefiisse zu verfolgen. Erst nach drei Monaten wurde 
das Gewebe durchsichtig genug, um endlich den Zustand desselben genau priifen 
zu k6nnen. Die Pigmentk6rper waren noch immer radi/ir angeordnet; das Centrum 
war hell und yon einigen sternf6rmigen Pigmentzellen eingenommen. An den Blot- 
gef/issen konnte ich jetzt eonstaliren, dass von der Peripherie der afficirten Stelle 
Capillaren ausgingen, die in die Nahe des Centrum gelangten, und dann, indem sic 
eine Sehlinge bildeten, zurfickkehrten; eine dieser Capillaren reichte bis zum Cen- 
trum, aber keine ging durch die afficirte Stelle yon der einen bis zur anderen 
Seite hindurch. Diese Erscheinungen waren 20 Tage spliter noch deutlicher wahr- 

zunehmen. 
2. Reizung mit eoneentrirter Essigs~iure. 
blach Application eines kleinen Tr6pfehens concentrirtar Essigs~iure auf die 
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Sehwimmhaut eines Frosches h6rte die Circulation an der gereizten Stelle fast 
pI6tzlich auf, und dlese erschien dem blossen Auge you grau-weisslicher Farbe. In 
3 - - 4  Tageu liiste sich das mortificirte Stfick yam gesundeu Gewebe ab, so dass 
die Schwimmhaut durch]6chert war. In wenigen Tagen bedeckten sich die Rfinder 
des S~bstanzverlustes [nit normaler Epidermis; aber in ihrem Gewebe war extrava- 
sirtes Blut zu sehen~ das innerhalh eines Monates aber verschwand; die Rfinder, 
die zuerst triibe, undurchsichtig and dick waren, wurden allmiihiich diinn and hell, 
und gewannen endlich ein durchaus normales hussehen. 

Die Circulation blieb in diesen R[indern lange Zeit hindurch sehr langsam. 
An diesem Frosche konnte ich in grosset husdehnung die Einwanderung der 

PigmentkSrper in die Blutgeftisse constatiren. An. den R~indern des Substanzver- 
lustes so wie audh anf einer grossen I~nglichen Stelle der Schwimmhaut zwischen 
tier I)urchliicherung und dem Anfang der Zehen, sammelten sicll die PigmentkSrper 

am die Blutgeftisse herum an, und wanderten hierauf in dieselben ein, so dass 
biunen anderthalb Monaten die Schwimmhaut schon mit blossem huge da, wo die 
Pigmentktirper verschwunden waren, weiss aussah. 

3. Reizung mit 2procentiger Schwefelsiiure. 

Enter der Einwirkung 2praccntiger Schwefelsiiure findet vat hllem Erweiterung 
der Geftisse start, aber langsamer als bei 2procenfiger Liisung van Natron causti~ 
cure; gieichzeitig trit! eine Beschleunigung der Circulation ein, die sehr betr~,lnhtlich 
ist and 1 - - 2  Stunden dauert. 

Die weiteren Erscheinungen sind durchaus abh~tn.gig van der Menge der ange- 
wendeten $chwefelsliure, und .ausserdem davon, oh ihre Wirkung auf eine bestimmte 
Stelle beschrlinkt gebliebeu und nicht van dem auf tier Schwimmhaut zuf/illig 
befindlichen Wasser verdiinnt warden ist. 

hpplinirt man einen sehr kleinen Tropfen, so dauert die Dilatatiod der Gefiisse 
ungeffihr 2 Stunden, und es beginnt hierauf die Contraction der hrterien. Abet 
in den kleinen ~und grossen Venen hleibt die Circulation noch rege, und der Ueber- 
schuss van zugeflosserem Blute entleert sich; die Verlangsamung der Circulation 
in den Venen kann sehr gering und braucht dnrchaus nicht van der Bildung yon 
Bandzonen begleitet zu sein. Es ist jedoch zu hemerken, dass in diesen Ftillen 
die Contraction der hrterien nicht intensiv ist and ~berhaupt langsam van Statten 
geht. huch hier sind die'Capillaren und kleinen Yenen mit Blut stark gefiillt. 
Je nach der Entwickelung der Byper~imie wird das Gewebe leicht tr.3b. 

Wiederholt man mehrere Male hinter einnnder oder an zwei auf einander fol- 
genden Tagen die Application van sehr kleinen Tropfeu 2proceutiger, Schwefelsiiure, 
so sieht man ausser den nngegebenen Erscheinungen B.andzonen in den kleinen 
und in den grossen Venen, und nicht selten Stase in verschiedenen Capillaxen. 
Dieselben Thatsachen beobachtet man auch nach Einwirkung eines grSsseren Tropfens. 

Wenn in einer gewissen Zahl van Capillaren Stase sich vorfindet, bildet sieh 
an der entsprechenden Stelle ein Blltschen~ welches bei aufmerksamer Beobachtung 

erkennen liisst, dass es am Rande der Stelle, wo Stase vorhanden ist, sich zu 
bilden beginnt, so dass es Anfangs einen mehr oder wemger regelmfissigen Ring 
darstellt, sp~iter vervollstfindigt sich das Blfischen und durchlfiuft alle die Phasen, 
die ich bei der Einwirkuug van Natron causticum beschrieben hahe. Ich will hier 
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our hinzuf/igen, dass es, um dieses zu beobaehten, unumgfinglich nothwendig ist, 
die Schwefels~ure durchaus beschrfinkt wirken zu lassen. 

In den Geffissen, welche an der Grenze der gereizten Stelle verlaufen, ist jetzt 
die Circulation verlangsamt. An der gereizten Stelle seibst ist in einigen Capillaren 

Stase, wtihrend in anderen fast gar kein Blot mehr circu[irt, wodurch diese Stelle 
hell und an~misch erscheint. 

In der Fo~ge tritt die Circulation allm/ihlich wieder ein; und zu gleicher Zcit 
15sen slob. die Randzonen auf~ and die Blutgeffisse kehren zam normalen Caliber 
zurfick. 

Bleibt die Stase in einer gewissen Anzahl yon Capillaren besteheu, so liist 
sich (lie Membran des Bifischens ab, and mit ihr auch ein Theil des iibrigen Ge- 
webes; wodurch ein Substanzverlust entsteht, und sich eine Ulceration bi]det~ 
welche lfingere Zeit zur Heilung erfordert. 

An einem Frosche, an dem ich eine leichte, aber ausgebreitete Aetzung vor- 
genommen hatte, sah ich die Einwanderung der PigmentkSrper in die Blutgefiisse 

sehr deutlich, deren Einze[nheiten ich schon im Centra[blatt (l. c.) mitgetheilt habe. 
Endlich muss ich erw~hnen, dass ich an kleinen Venen, in denen Randzonen 

vorhanden waren~ den Austritt sowohl yon weissen als yon rothen BlutkSrperchen 
constatiren konnte. 

Selbst bei starken Reizungen waren die H~morrhagien stets sehr gering. 
~. Reizung mit CrotonS1. 
Das CrotonSl gibt zu verschiedenen Erscheinungeu Veranlassung je nach der 

Menge, die man anwendet, und je nachdem dasse]be an einer Steile haften hleibt, 
oder sich 0bet eine gr5ssere Strecke der Schwimmhaut aosbreitet. 

Die hrterien erweitern sieh langsam und allmfihtieh, abet bis zu eioem he- 
deutenden Grade, was 2 oder 3 Stunden lung dauert. Aueh ist die Erweiterung 
der Capiliaren u n d d e r  Veuen zu bemerken, die sich stark mit Btot anfiillen. Die 
Circulation ist mit tier Erweiterong der Geftisse stark beschleunigt. Spfiter ziehen 
sich die hrterien zusammen, was in einigen Ftilien 3 - - 5  und mehr Tage andauerte. 
Mit tier Contraction der hrterien tritt Vertangsamung der Circulation in den Ca- 

pillaren und in den Venen auf. In den Capillaren ist stets eine mehr oder weniger 
ausgebreitete Stase vorhanden, und in den Veneu hilden sich constant Randzonen, 
die hfiufig eine betrtichtliche Stfirke erreichen. 

Wenn die Wirkung des Crotoniils auf eine kleiue Stelle heschr/inkt hleiht, 
und nicht zu lange dauert, 15st sich nach kurzer Zeit die Stase in den Capillaren 
zum Theil oder vollsttiudig auf; aher auch in diesen leiehten Ftillen finden leicht 
Blntextravasate statt, und man sieht dann hnhfiufungen you Blutkiirperchen um die 
Capillaren, in denen die Circulation sich wieder vollst~indig herstellen kann. Nichts- 

destoweniger beobachtet man an der gereizten Stelle mchr oder weniger ausge- 
sproehen einen Zustand yon Anlimie~ uud die Circulation in den Gef~ssen, die im 
directen Zusammenhang mit tier ge/itzten Stelle stehen, ist langsam; in dem um- 
gebenden nicht gereizten Gewebe ist dagegea die Circulation sehr lebhaft. 

In einem dieser F~lle leichter Reizung waren die hrterien erst sieben Tage 

nach Application der Reizung zum normalen Caliber zurtickgekehrt; zugleich waren 
die am Tago'nach tier Reiznng extravasirten Blutkiirperchen fast vollat~indig vet- 
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schwunden; die capillare und ven6se Circulation war noch etwas verlangsamt, und 
die Venen noch ein wenig erweitert. 

Wirkt das CrotonSl st~irker und l~ingere Zeit, so treten dieselben Erscheinuugea 
nber in stiirkerer |nteusitiit auf; die Stasen sind welter ausgebreitet, nod erstrecken 
sich auch his auf gr6ssere Veuea; die Blutextravasate sind zahlreicher, und dann 
stirbt das Gewebe bald ab, wenu die Circulation nicht wieder eintritt. 

"Wirkt endlich dos CrotouSl auf eiue grosse Strecke tier Schwimmhaut, so 
bilden sich sehr ausgebreitete Stasen in vieleo 6efiissen, wiihreud audere blutleer 
werdeu; nur in den contrahirten hrterien circulirt cine geriuge Menge Blut. Weitere 
Ver~iuderungen bin ich nicht im Stande auzugeben, well die FrSsche unterliegen, 
wahrscheinlich in Folge der sch~idlicheu Wirkung des absorbirten eels;  tier Ted 
tritt gewShulich am dritten oder vierten Tage tin. 

Da s~immtliche Erscheinungen unter dcr Wirkung des CrotonSls langsam yon 

Statten gehen, und lunge dauern, so dient diese Substanz sehr gut zum Studiren 
tier Veriinderuugen der Circulation. 

Dis Pigmentk6rper bewahren in der gcreizten Stelle dis sternfSrmige Gestalt, 
wean sm diese im Be~inn der Reizung rune hatten; oder uehmen sie an, wean sie 
coutrahirt wareu. Diese Gestalt behalteu sie lange bet, trotzdem die PigmeutkSrper, 
welche ausserhalb der gereizten Stelle vorhanden stud, sich zusammeuzleheu; die 
~ereizte Stelle ersch~int daher als dunkel gef~irbter Flecken. huch hier zerfallcu, 
wenn Mortification des Gewebes eintritt, die Pigmentzellen, wie ich bet Natron 
eausticum und Schwefelsiiure schou erw~ihnt babe. 

Im hugeublicke der Verlangsamung der Circulation sah ieh verschiedeue Male, 
dass in Capillareu und kleiueu Venen. die fast biutleer wareu, rothe Blatk6rpercheu 
durch die Geffisswand draugeu, so dass ein Drittel. die HMfte, oder zwei Drittel 
eines KSrperehens ausserhalb, uud tier andere Theil aoeh innerhalb des Gef~isses 
steckte. Die beiden Theile waree unter einander durch einen yon der Geffisswand 
eingeschn/inen Stiel verbundeu. Es sind dieses verschiedene hbstufungen der Ex- 
travasatiou der rothen Blutk6rperehen, die ich maachmal his zum vollstfiudigen 
hustritt derselben verfolgen konrite, huswauderung yon weissen Blutkiirperchen 
unter Einwirkuug des CrotonSls konnte ich nicht ~enau r 

5. Reizung mit Collodium. 
Um mit Collodium zu reizeu, braehte ich ein sehr kleincs TrSpfchen davon 

nuf die Sehwimmhaut, und liess es I 2 Minuten darauf liegen; das Collodium 
verdichtet sich zu emem Hfiutchen; dieses entferne ieh sodann mi tde r  Pincette, 
ohne dabei die Schwimmhau! zu verletzen. Die Verlinderungen der Circulation 
folgen ziemlich rasch; Erweiterung tier Gef~isse und Besehleunigung der Circulation, 
die jedoch bier gering stud; hierauf Contraction der hrterien, Verlangsamung der 
Circulation; hn~imie in eioigeu Capiilaren und Stase i n  anderen; aasgesprochene 
Randzoueu besonders in kleiueu und zuweilen auch in grossen Venen; auch in den 
hrterien traten dieselben weniger entwickelt auf; und erstreckten sich im .Irterien- 
stamm welt fiber die Stelle der Reizung hiuaus. 

Die Stase der Capillaren h6rt zum Theil in eluigen Minuten auf, zum Theil 

erst each einigen Stundeu, und nur in weuigen Capil[aren ist die Circulation noch 
spiller, in 2 - - 3  Tagen wieder hcrgestelft. 
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Ich beobachtete keine weiteren ~Ver~inderungen bei leichter Reizung mit Colin- 
dium; die Arterien kehren im Verlauf van 4 - - 5  Tagen zur Norm zur/ick; die 

Venen bleiben noch mehrere Tage erweitert. 
Bei dieser Gelegenheit beobachtete ich an einem Frosche das Verschwinden 

der PigmentkSrper, das reich dazu brachte, die Einwanderung derselben in die Blnt- 
geffisse nachzuweisen. Deren Verschwinden fond entspreehend einem Capillarbezirk~ 
in dem die Stase sich his zum dritten and vierten Tage hinzog, statt; in diesen 
Capillaren war die wieder hergestellte Circulation noch mehrere Tage hindurch long- 
sam, In Folge des Verschwindens der PigmentkSrper bekam die Schwimmhaut eine 
weissliche Farbe; allm/ihlieh nahm die Ausbreitung dieses Fleckens ab, und nach 
2~ Monaten war derselhe vollstfindig verschwunden, indem die PigmentkSrper a]l- 
mfihlieh van der Peripherie gegen dos Centrum vorriiekten. 

Weitere Beobachtungen berechtigen mica zur Behauptung, dass die Stase in 
den Capillaren nothwendig einige Tage long dauern muss,  damit die van mir be- 
schriebenen Erscheinungen der Einwanderung der Pigmentzellen in die Blutgeffisse 
stattfinden. Diese Erscheinungcn sob ich hie, wenn keine S|ase in den Capillaren 
vorhanden~ oder nut ganz vor/ihergehend war; in diesem ]etzteren Falle nahmen 
die PigmentkSrper eine ausgesprochene sternfSrmige Gestalt an, die sie mehrere 
Tage beibehalten. 

Bringt man einen gr/isseren Tropfen Collodium an, una lfisst ihn ]~ingere Zeit 
auf die Schwimmhaut einwirken, so ist die Stase auf mehr Capillaren und ouch 
auf Venen ausgehreitet, worauf Btutextravasate statthaben. In der gereizten StelIe 
bleibt dennoch die Circulation in einzelnen Geffissen bestehen; an tier Grenze der- 

selben bleibt die Circulation ]ange Zeit tr~ige. 
ft. Reizung mit Aether, Collodium cantaridatum, stark verdfinntem Aether, 

|procentigem sarpetersaurem Silberoxyd, Glycerin, 6procentiger hlaunlSsung. 
Bei Application dieser Substanzen bemerkt man gar keine Verlindcrung im 

Gewebe tier Schwimmhaut, sondern nur in der Circulation. Mehr oder weniger 
hold nach der Application beginnt die Erweiterung der hrterien und gleichzeitig die 
Beschleunigung der Circulation. Eine grSsscre Menge Blot sammelt sich in den 

Capillaren und in den kleinen Venen an, welche sich ebenfalls erweitern; sie er- 
scheinen so mit Blut angef/illt, dass die serSse helle peripherische Zone verschwin- 
det, was ouch in den hrterien der Fall ist. 

Nach einiger Zeit, 1 5 - - 3 0  Minuten, I Stunde and noch mehr, fangen die 
hrterien an~ sich zusammenzuziehen; die Circulation in den Capillaren und sp/iter 
in den Venen verlangsamt sich. Wegen der Contraction der Arterien nimmt der 
Zufluss an Blut ab~ wfihrcnd die husfuhr often bleibt. Auf diese Weise entleeren 
die Capillaren ihr Blur and erscheinen zum Theil blutleer; in vielen van ihnen ist 
kein continuirlicher Strata mehr vorhanden; die Bluts/iule ist unterbroehen, und 
nur van geit zu Zeit sieht man Blulkfrper vereinzelt voriibergehen. Aueh die 
kleinen Venen werden blutarm; in den grossen ist nur ein gewisser Grad van Ver- 
langsamung der Circulation zu hemerken. 

In dieser Weise folgt auf die Hyperlimie ein an/imischer gustand der gereizten 
Stelle, immer proportional der Contraction der hrterien, welche wiederum je nach 
der Starke des angewendeten Reizes verschieden ist, aber stets im Verh~iltniss zur 
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primitiven Erweiterung steht. Die Dauer der Anamie h~ingt mit der Dauer der 
Contraction der Arterien zusammen, welche sich auf 2 4 - - 3 6 - - 4 8  Stunden erstrekt. 
Nach dieser Zeit kehren die Arterien zum normalcn Zustand zorfick, die An~mie 
verschwindet, und die Circulation stellt sich vollkommen physiologisch wieder her. 

Maun und Glycerin wirkea schw~cher als die fibrigen erw~hnten Sobstanzen 
in Bezug aof die Erweiterung der Geffisse. 

Randzonen kamen nicht constant vor; traten sie auf, so war es in der Zeit 
tier Verlangsamung der Circulation; fast keine Spur davon sah ich unter Einwir- 
kung yon Aether, Collodium cantaridatum and Alaun; sic waren leicht bei tier An- 

wendung yon salpetersaurem Silberoxyd; dagegen waren sie mauchmal sehr ausge- 
sprochen bei Application yon Glycerin. In diesen letzteo Fallen karaen die Rand- 
zonen in den kleinen Venen tier' gereizten Stelle vor, Und erstreckten sich yon da 
aus zuweilen his in die grossen Venen. 

Aether und Collodium cantarid~tum bewirkten eine starke Contraction der 
Arterie% und dahcr eine bedeutende An~imie. [n allen diesen F/illen bildeten sich 
keine Stasen. 

7. Reizung mit lproeentigem 6oldehlorid.- 
Ein grosser Tropfen davon auf die gauze Schwimmhaut gebracht, gibt langsam 

Veranlassuog zur Erweiterung der Gefasse untl Beschleunigung der Circulation, die 
lange Zeit andauern. "Sodann tritt Contraction der Arterien, Verlangsamung tier 
Circulation und Stase auf. Am folgenden Tage war die Stase fast fiber die gauze 
Schwimmhaut ausgebreitet; die Gef/isse sahon wie rothe Strange aus; einige der- 
selben waren angefallt mit kleinen rundlichen, gl~inzenden KSrperchen, die sich als 
Kerne der rothen Blutk6rperchen erkennen liessen; im Verlaufe yon 2 - - 3 .  Tagen 
boten fast alia Blutgefasse diesen Anblick dar: tier gef/irbte Bestandtheil der 
rothen Blutk6rperchen war verschwunden, und dadurch die Kerne deutlich sichtbar 
geworden. 

Das Gewebe der Schwimmhaut erschien hell; die Pigmentzellen waren halb 
zusammengezogen; gegen die Rfinder der Membran waren die Blutgefiisse noch mit 
normalem Blur angeffillt, ohgleich Stase darin vorhandea war. 

In einem kleinen Stfick der Schwimmhaut, in dam die Circulation wean auch 
sehr [angsam und bei bedeutender Erweiterung der Capillaren and kleinen Venen 

erhalten war, konnte ich constatiren, dass zwei PigmentkSrper in das Innere zweier 
Capillaren einen Fortsatz hineinschickten, der im Lumen des Get'asses ein rund- 
liehes Gebilde darstellte. 

8. Reizung mit Natron sulphurieum und phosphoricum, and Ammonium phos- 
phoricum in Substanz. 

Einige Minuten each Application eines kleinen St~ickehens dieser Substanzen 
erweitern sieh die Arterien, and die Circulation wird beschleunigt; weder die Ca- 
pillaren, noch die Yenen erweitern sich bedeutend. Darauf erfolgt Contraction der 
Artei'ien and eine geringe Verlangsamung der Circulation in den Capillaren und 
Meineu Venen; jedoch keine Randzoue und keine Stase. 

Die Epidermis schwillt etwas an und wird trfibe. Nach 8 - - 1 2  Stunden kehrt 
Alles zur Norm zurfick. Die PigmentkSrper boten mir keine bestimmten Ver~tnde- 
rungen dar. 
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9. Reizung mit einfaeh k0hlensaurem NatrOn in Substanz. 
Naeh einigen Minuten beginnt Dilatation der Krterien, sic wird raseh intensiv 

and die Circulation besehleunigt; diese Ers~:heinungea dauern 2 0 - - 3 0  blinuten 
lung, Auf sic folgt Contraction der Arterien und Verlangsamung der Circulation; 
naeh einigen Stun'den tritt der normale Zustand vollstltndig wieder auf. Die Epi- 
dermis schwillt an und wird triibe. 

In einem Falle wiederholte ich die Reizung mit einem kleinen Stfickchen Na- 
t ron  earbonicum simp!ex a'n derselben Steil% und beobachtete a[sbaid ziemiich 
ausgedehnte Stase, und hie uud da Spuren yon Randzonen. W/ihrend die Circu- 
lation in den Capillaren und kleinen Venen sich wieder herstellte, sah man in 
diesen weisse und rothe BlutkSrperchen an der Gcffisswand hafteu; ich konnte in 
dcr F, glge ihcen Austritt constatiren. Am Tage darauf war eine sehr ausgesprochene 
Randzone in eiuer grossen vetle vorhanden, und noch Stase in vielen Capillaren; 

ausserdem waren hie und da kleine Blutcxu:avasate zt/ bemerken. 
10. Reizung mit Natron nitricom in Substanz uud gel6st. 
Bei der knwenduug eines kleinen St/ickchens Natron nitricum fiudet zun,'iehst 

Dilatation der krterien und Beschleunigung der Circulation start. Auch in den 
direct gereizten Capillaren ist anfangs eine leichte Beschleunigung der Circ61ation 
vorhanden, aber bald verlangsamt sich diese, and es entwickelt sich in denselben 
vollstandige Stase. Diese ist zuer*t auf einige Capillareu beschr~inkt, die unmittel- 
bar anter und nebeu tier applieirtcn Suhstanz gelegen sind; sp~iter brcitet sic sich 
welter auf eine grosse knzahl der Capillaren aus; die Arterie bleibt jedoch dilatirt, 
und nur in dem einen oder anderen ihrer Aeste ist die Circulation etwas verlaug- 
s~mt. Entfernt man jetzt das Natron nitricum, welches noch onaufgel6st auf dcr 
Schwimmhaut sich finder, so h6rt die Stase allm/ihlich aut'. Die Circulation wird 
auf einige Stunden raseher, und schliesslich ganz normal, uachdem noch die Arte, 
rien sich leicht contrahirt hahen. 

lm Verlaof der Beobaehtung sieht man in kleinen Venen Bildung yon geringen 
Rand zonen, die jedoch bald vcrschwiuden. 

L~lsst man ein Stfickchen der Substanz langer einwirken, so ist die Stase bei 
weitem ausgebreiteter, verschwindet erst nach l/iugerer Zeit, and kann in einigen 
capfll~tren Bezirken viele Stunden laug fortdauern. 

Bei knwendung yon Natron nitrieum in destillirtem Wasser gel~st, sah ich 
keine Stase in den Capillaren eintreten. 

11. Reizung mit Koehsalz. 
Kochsalz in Sabstanz veranlasst gauz ~ihnliehe Ver~nderungen, wie Natron ni- 

tricum in Substanz; die Verlangsamung der Circulation in den. Capillaren und die 
Stase aind sehr ausgesprochen. 

Z w e i t e  Reihe .  
I . "  Reizung mit Ammonium carbonicam in Substanz. 
Nach 2 - - 3  Minuten beginnt die gereizte Arterie sich zusammenzuziehen, und 

nach wenigen Seeund.en ist die Contraction der Art, dass die krterle vullst~indig 
leer wird. Die Contraction schreitet in centripetaler Richtang an der Arterie immer 
yon einem Seitenaat zu dem n~ichstfolgenden fort. Jeder Seitenast, welcher vor 
der contrahirten Stelle get Arterie gelegen ist,  erweitert sich, um das gauze yon 
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dem Arterienstamm zngefiihrte Blur aufzunehmen, kann aber sp/iter, wenn die Con- 
traction fortschrcitet, elienfalls in Zusammeuziehung gerathen. In dieser Weisa 
schiebt sich die Contraction der Arterie in grtissere oder geringere Eutfernung yon 
tier gereizten Stelle fort. 

Zu gleicher Zeit mit dieser Contraction tritt eine plStzliche Verlangsamung der 
Circulation in den Capitlaren und kleinen Venen ein; Randzonen kommen nicht 
vor; hSchstens sieht man m einigen kleinen Yenen weisse Blutk5rpercbcn isolirt 

l~ings der inneren Flache der Gef/isswand circnliren, ohne jedoch stehen zu bleiben. 
Viele Capillaren werden leer und anamisch; hingegen sind diejenizen, welche in 
nItchster N/ihe der applicirten Substanz sich finden,-bedeutend mit Blut angel/lilt, 
und in einzelnen ist sogar Stase vorhanden. 

Nach diesen Erscheinmlgen beginnt wieder die Circulation in tier contrahirten 
Arterie und ihren Aesten; die Stase verschwindet bald, u n d e s  folgt Erweiterung 
der Arterie und Beschleuoigung der Circulation. Diese letztere kann sehr lebhaft 
sein, wahrend s~mmtliche Geftisse our wenig erweitert sind. 

Sp/iter tritt wieder eine geringe Contraction der Arterie mit Yerlangsamung 
der Circulation ein, bis endlich Alles normal wird. 

Diese Thatsachen foigen rasch auf einander, und k/innen binnen 3 - - 5  Stunden 
vor/iber sein. 

2. Beizung mit Ammonium carbonicum in.10procentiger L~isong. 
Applicirt man einen kleinen Tropfen dieser L~sung, so finder aogenblicklich 

Contraction und Entleerung der Arterien start, wie bereits oben eraahnt. In den 
Capillaren verlangsamt sich die Circulation und h6rt sehr bald auf; einige Capil- 
laren werden uod bleiben blutleer. Nach 1 0 - - 5 0 - - 3 0  Secunden beginnt das Blur 
wieder zu circuliren und in Kurzem ist die Circulation vollstandig wieder hergestellt. 
Dann folgt mit mitssiger Erweiterung der Arterie eine ganz bedeutende Beschleuni- 
gung der Circulation; in den Venen pflegt die Dilatation ausgesprochener zu sein. 
Man beobachtet keine Randzono nder nur ganz germge Andeutungen davon in kleinen 
Venen. Anch bier folg! spfiter eioe geringe Contraction der Arterie auf die Er- 
weiterong derselben. Diese Erscheinungen folgen einander /iosserst rasch. 

Im Allgemeinen ist die Circulation. nachdem sie wieder hergestellt ist. um so 
mehr beschleonigt, je starker, ausgedehnter nod andauernder die primitive Con- 
traction der Arterie war, Eine solche Beschleunigung ist zuweilen yon einer wahr- 
haft erstaunlichen Intensit~it. Die Capillaren erscheinen durchaus nicht erweitert. 

3. Reizung mit 5 pCt. Kali carbonicum und 7,5 pCt. Natron carbonicum. 
Diese Lq'isungen geben zu /ihnlichen Erscheinuugen Veranlassung, wie das Am- 

monium carbonicum. Zoweilen jedoch tlndet die prim/ire Contraction der Arterie 
nicht start; h~ichstens erschcint eine geringe Verlangsamung der Circulation in eluigen 
Capillaren, und hierauf Erweiteruog der Gef/isse und Beschleunigung der Circulation, 
i:nd ouch sparer leichte Contraction der Arterie sowie Verlangsamung der'Circula- 
tion, und endlich Rfickkehr zur Norm gewShnlich im Verlauf yon 2---4 Stunden. 

In jedem Falle jedoch folgen nile diese Erscheinungen einander langsamer, 
als bei der Anwendung des kohlensauren Ammoniak. Ausserdem ist die Beschleuni- 

gong der Circulation nicht so ausgesprochen, dagegen sind die Randzonen gew/ihn- 
lich deutlicher. 
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Unter Einwirkung des Natron earbonicum sowohl in Substanz~ als in LSsung, 
sah ich einige Male, dass yon zwei, der gereizten Stelle benachbarten Arterien, die 
eine unmittelbar nach der Application sich betr~chtlieh erweiterte, wlihrend die andero 
ent.weder sofort sieh zusammenzog, oder nachdem sic zuerst sich etwas erweitert hatte. 

4 .  Reizung mit AmmOnium causticum, 1 Tropfen auf 10 destillirten Wassers, 
gibt zu denselben Erscheinungen Veranlassung, wie das Ammonium carbonicum; 
jedoch folgen sic hier einander langsamer; nicht sehr intensive Randzonen sind in 
vielen Venen bemerkbar; ausserdem sind die Stasen ausgesprochener und ver- 
schwinden nicht so leicht, wie nach Anwendung yon Ammonium carbonicum; in 
einigcn Capillaren dauert die Stase noch fort, nachdem die Erwciterung dcr Arte- 
rien mit Beschleunigung der Circulation eingetreten ist. 

5. Reizung mit Ammonium nitricum in Substanz. 
Bei hnwendung eines ganz kleinen Stiickchens dicser Substanz beobachtete ich 

sehr bald starke Contraction der gereizten hrterie, die sich vollkommen entleerte; 
dieselbe schritt, wie in den vorigen Versuchen, yon einem Seitenast zum anderen; 
alle Verlistelungen der hrterie, die in der gereizten Stelle sich verzweigten, waren 
stark contrahirt, und das Blut, das noch durch den Arterienstamm anlangte, ging 
nun durch die Verlistelungen, die ausserhalb des Feldes der Reizung sich aus- 
brciteten. Zu gleicher Zeit land Verlangsamung der Circulation in den t'apillaren 
start, in denen zum Theil vollst~indige Stase, in anderen An/imie sich entwickelte. 
Hierauf begann wicder die Circulation in der Arterie, nod mit dem Regewerden 
derselben verschwand hier bald die Stase. Die Dilatation der hrterie und die Be- 
schleunigung der Circulation wurden sp~iter bedeutend. Nach 2 Stunden trat wiedcr 
eine leichte Contraction der Arterie mit geringer Verlangsamung der Circulation ein, 
wonach Alles bald wieder normal wurde. 

Eine eigenth/imliche Erschcinung beobachtete ich in einem Faile an der ge- 
reizten hrterie; vor tier Reizung puisirte sie nicht; erst nach der primtiren hel'tigen 
Contraction, als sie sich zu erweitern begann, zeigte sie lebhafte Pulsationen, 49 
in der Minute; mit der Abnahme der Beschleunigung der Circulation wurden die 
Pulsationen leicl~ter, und deren Zahl fiel auf 44 und sp/iter 42 in der Minute; 
endlich hSrte jede Pulsbewegung in ihr wieder auf. 

In einigen Versuchen gab mir das Ammonium nitricum ganz ~ihnliche Erschei- 
nungen, wie Natron nitricum und Kochsalz. 

Am Ende der Schiiderung dieser Experimente will ich noch hinzuffigen~ dass 
wiederhoite Application yon Eis keine auffailende Erscheinung hervorrief. 

Fasscn wit nun im Kurzeu die Verlinderungen zusammen, die 
sich an der Schwimmhaut des Frosches in Folge dcr Application 

yon reizcnden Substanzcn entwickeln, so mtissen wit vor Allem die 
Verlinaerungen der Circulation yon dencn unterscheidcn, welche in 
dem C, ewcbe der Schwimmhaut selbst entstchen. 

In Hinsicht auf die Vcrlinderungen tier Circulation miissen wit 

nach den beschriebenen Versuchen die reizendcn Substanzen in zwci 
Rcihen theilen. 
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Zu der einen geh~rt der gr~sste Theil derse~ben, und ,diese 
geben zu den folgenden Ver~lnderungen Veranlassung: Erweiterung 
der Arterie'n und sodann der Capillaren und Venen; gleichzeitig 
Beschleunigung der Circulation, darauf ContractiOn der Arterien und 
Verlangsamung der Circulation, womit sich verbinden kann 1) An- 
~imie in den Capillaren, 2) Bildang von. Randzonen in den.kleinen 
und grossen Venen, selten .in den Artericn, und endlich 3) Stasen 
in den Capillaren und kleinenVenen, seltcn in grossen Venen, und 
fast nie in den Arterien. 

Die zweite Reihe der von mir angewandten reizenden Sub- 
stanzen,  begreift, haupts~chlich alas Ammoniak und einige seiner 
Salze, und diese Substanzen Unterscheiden sich yon den vorher- 
gehenden dadurch, dass sie kaum applicirt meistens eine Contraction 
der Arterien, die ich p r i m l i r e  nennen will, erregen, mit Verlang- 
samung der Circulation; Erscheinungen, die ein.ige Secunden, bis 
zu etner odor wenigen Minuten dauern. In ihren weiteren Verlin- 
derungen stimmen diese Snbstanzen im Wesentlichen mit der erstcn 
Reihe tiberein,, insafern sic auch za Erweiterung der Gefiisse mit 
Beschleunigung der Circu.lation, und dann ztt Contraction der Arte- 
rien, die ich secund~ire  nennen will, mit Verlangsamung der Cir- 
culation Veranlassung geben. 

Es wlire nun zu crforschen, in welcher Weise die beschrie- 
betiefi Circulationsveri~nderungen zu Staade kommen; und in dieser 
Beziehung wiirde zuerst die prim~ire Contraction, dann die Erweite-~ 

�9 rung derGef~issc und endlich did secund~ire Contraction in Betracht 
zu ziehen sein. Bevor ich jedoch in diese Eriirterung eingehe, halte 
ich es fiir niithig, noch andere Experimente"mitzutheilen, die fiir 
die Erkl~rung der erwlihnten Ver~inderungen von grosset Wichtig- 
keit sin& 

Von dora Goltz'schen'Versache ausgehend, wollte ich mit di- 
recter Bcobachtung-an der Schwimmhaut die Girculationsver~inde- 
rungen verfolgen, die in derselben dutch das Klopfen des Bauches 

.eintraten. Zu diesem Zwecke legte icb den curarisirten Frosch. mit 
dem RUcken auf die Giasplatte. 

Nach kurzem Klopfen auf dem Bauch des Thieres sah ich, dass 
die Artericn der Schwimmhaut sich zusammenzogen, viele Capillaren 
sieh entleerten, und die Circulation langsam wurde.  Itiirte ich mit 
dem Klopfcn nach cinige n Seeunden auf, so wurde die Circulation 
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bald wieder regelmiissig. Hiiufig genug jed0ch .erlitten die hrterien 
ganz voriibergehend eine Erweiterung , die in ihrer Intensit~t ge- 
wiihnlich in einem solchen Verhiiltniss zur friiheren Contraction 
stand, dass je stitrker die zusammenziehung, um so intensiver auch 
die Dilatation dei'Arterien war. 

Was war der Grund und d~/s Wesen dieser Contraction? 
�9 Wenn man start den Ktopfversucb zu machen, mit einer Pr~i- 

parirnadel die Bauchhaut stic-ht, so erh~lt man dieselben schon er- 
w~ihnten Erscheinungen i n  den  Gef~ssen der Sehwimmhaut. Das- 
selbe endlich beobachtet man auch naeh St|chert der Rtlckenbaut; ' 
odor wenn man mit der piricettc irgend welche sensible Theile des 
Ki~rpers, die Fingcr z. B. zvr oder durch Application yon che- 
mischen Snbstanzen, Essigs~iure, auf den KSrper, oder endlicb durch 
Anwendnng des electrischen Str(~mes reizt. 

Man weiss aus physiologischen Versuchen, dass die  Reizung 
einer beliebigen sensiblen KSi'perstelle den Blutdruck vermehrt, nod 
diese Vermehrung des Blutdruckes erkllirte m a n  dnrch, eine Con- 
traction der Arterien. Ich constatirte nun durch directe Beobachtung 
was ph:/siologischc Experimente bisher nor vermuthen licssen, dass 
nehmlich eine Contraction der peripberischen Arterien wirklich erfolgt. 

Solche Contractionen der After|ca beobachtete ich am leichte- 
sten an kleinen Fri~schen, an Schwimmhautarterien v0n mittlerem 
Caliber, und an lcicht curarisirteh FrSschen; |st das Thier stark 
curarisirt, so bietet es undeutlich oder gar nicht diese Erscheinungen 
dar, vielleicht well die starke Curarisation auf die Muskelfaser der 
Arterieowlinde einen Einfluss tibt. 

Die bier angefiihrten Contraetionen treten entweder sogleich 
nach der meehanischen Reizung, oder naeh Ablauf einiger Secunden 
eia; im ersten Fal|e sind sic gewi~hniich intensiver als im zweiten. 
Kommt die Contraction sofort zu Stande, so findet ein pl~itzliches 
Stillstehen der Circulation start i und zweimal bemerkte ich~ als ieh 
auf die Bauchhaut stach, dass in einer gr0ssen Arterie die Circu- 
lation augenblicklich inne hielt, und dass eine Blutwelle rticklliufig 
wurde. Wenn die Contraction relativ langsam eintritt, so sight man 
den Durcbmesser der Arterie:kUrzer werden, und die Blutmenge im 
Verhifltniss dazu abnehmen; anch in diesem" Falle ki~nnen sieh die 
ldeinen und mittleren Ai~terien vollstiindig entleeren; die Circulation 
wird dann sehr langsam, hlirt aber nicht auf. 
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Diese Contractionen dauern 1 0 - - 2 0 - - 3 0  Secunden, dann nimmt 
die Circulation wieder ihren frilheren Gang an. Fiihrt man mit der 
~eizung llingerc Zeit fort, so kann die Dauer dieser Erscheinung 

sich verltingern. 

Ausser den Artcrien beobachtete ich auch die Vcnen; in vielen 
Fiillen war es mir unm0glicb eine Vertinderung des Durchmessers 

zu constatiren; einigc Male jedoch konnte ich an Venen yon mitt- 

lerem Caliber cinen leichten Grad von Contraction deutlieh nach- 
weisen. Es ist allerdings die Frage,  ob diese yon derselben Art, 
wie die der Arterien, oder ob sic cine Folge des vcrmindei'ten 
Blutzuflusses ist, so (lass bei Abnahme des Inhalts die Wiinde sich 

zu niihern suchen. Icb habe keine Thatsachen, um mit Sicherheit 
diese Frage zu entscheiden; ich glaube jedoch, dass ein gewisser 

Grad yon Contraction der Vcnen unter demselbcn Einflusse statt- 

fiaden kann, wie bci den Arterien. 
Endlich muss ich bcmcrken, class w~ihrend der Contraction der 

Arteriea die Circulation in den Capillaren and Venea stets verlang- 

saint ist, und das Blut stossweisr fortbewegt wird. 
Sind nun diese eben besprochencn Contractionen der Arterien 

identisch mit den sogenannten rhpbmischen Con tractionen der Arte- 

rich, oder sind sic von der Veriinderung der Herzaction abh~tngi~, 

welche auf Reizung der sensiblen Nerven eintritt ( G o l t z  und Man-  
t e g a z z a ,  s. u.) ,  oder sind sic endlicb dutch nerv0se Bahnen den 
Arterien zugeleitete, also eigentliche Reflexcontractionen? 

Rkythmische Contractionen haben zuerst S c h i f f  und sptiter 

andcre Forscber im normalen Zustande an den Arterien des Ohres 
des Kanincbens beobachtet. Ich sah diese auch an den Arterien 

der Schwimmhaut des Frosches; moistens bemerkte ich sic an mitt- 
leren und kleinen hrterien. Derartige Contractionen bieten wohl 

cinch gewissen Grad yon Regelm~issigkeit dar,  Sind a b e t  yon dcr 

Regelmfissigkeit de r Putsationen weir entfernt. Gew0hnlich folgen 
sic sich in Zwischenriiumen yon 1 - - 1 � 8 9  Minuten; einige Male 

salt ieh starke Contractionen in Zwischenrtiumen von 4 6 - - 8  Mi- 
nuten auf einander folgen, wiihrend welcber Zeit ganz leichte Ver- 

iinder~mgen in tier BlutfOlle der Arterie zu bemerken waren. Nicht 

selten folgen zwei Contractionen einander schon nach 5 - - 1 0 - - 2 0  
Seeunden. Im Allgemeinen kann man daher sagen, (lass diese rhyth- 

mischen Contractionen bcmcrkenswerthe Verschiedenheiten darbieten. 
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In der  Absicht, den Einfluss einer Refzung auf solche rh~ith- 

mischen Contractionen zu studiren,  applicirte ich auf den Verlauf 

solcher Arterien reizende Snbstanzen; und da konnte ich consta- 

t i ren,  dass 'sobald die Dilatation der Arterien begann,  die rhyth-  

mischen Contractionen aufhiirten. I s ,  die Wirkung der applicirten 

Substanz eine leichte, so beginnea s i e ,  m i t d e r  Rtickkehr der  Cir- 

culation zum normalen Zustande,  yon Neuem. In Bezug hierauf  

theile ich fo]geude Beobachtung mit:  
In einem grossen Ast ether At,erie beobachtete ich die rhythmischen Con- 

tractionen in folgender Ordnung: h 9 45', `i6' 30", ~6' 4.5", 47 p 10", 48', 49' 30", 
50', 51', 51' 15", 51' 30", 52' 30", 53' ~5", 54' 35", 55' 10", 56' 30", 57' 45", 
58' 5", 58' 30", 59' 10", h 10 0' 30", 1'. Ich applicirte alsdann ein St~ickchen 
Natron carbonicum simplex auf den Verlauf des Arterienastes; und da boten sich 
mir auf der Stre~:ke desselben zwischen der Stelle tier Application und dem hus- 
gangspunkt yon dem Hauptstamme drei deutliche Contractionen im Verlauf yon 5 
Minuten; nach dieser Zeit begann die Arterie sich zu erweitern, und die rhythmi- 
schen Contractionen faoden nicht mebr statt. Die Dilatation der Arterie sowie die 
Beschleunigung der Circulation dauerten etwa 20 Minuten; um 10,~ Uhr begann 
die hrterie an Caliber abzunehmen, und nm 11�88 Uhr war sic zu ihrem primitiven 
Dnrctimesser zut'iJckgekehrt. Nach 11�89 Ubr traten die rhythmischen Contractionen 
in folgender Ordnnng wieder auf: h 11 38' 30", 40' 15 h, 42110", 4`i120 '', `i6' 15", 
,iS' 5", 50' 30", 5'2.' 15", 52' `i0", 54' 45". In dieser zweiten Reihe folgten nun 
die Contractionen in l~ingeren Zwischenriiumen, aber mit griisserer Regelmtissigkeit, 
als in der erslen Reibe. 

Andererseits war es interessant zu erfahren, ob diese rbytbmischen Con- 
tractionen unter nerv/ise,n Einfluss standen, oder oh sic Folge yon durcbaus localen 
Umst~inden waren; zu diesem Zwecke beobachtete ich in einer Arterie yon mittlerer 
GrSsse diese Contractionen, die in folgender Ordi)ung statt ha,ten: h 10 13' 30", 
15', 16' ~20", 17'.30", 19' 20", 21', 22', 23' 20", 24' 30". Darauf durchsehnitt 
ieh den Nervus ischiadicus, und sofort b~irten die rhythmischen Contractionen auf; . 
die Arterie erweiterte sich ein wenig. Ich untersuchte 2 Tage hindurch die Arterie, 
und konnte keine rhytbmischen Contractionen mehr bemerken. Dieselbe Arterie 
bot attsserdem 40 Pulsationen in der Minute dar; nach Durchschneiduog des Ner- 
vus ischiadicus wnrde ihre Zahl nicht verfindert. 

Dieser Versuch beweist somit, dass die Innervation aut' die Er-  

zeugung der rhythmischen Contractionen einen entschiedenen Ein- 

fluss hat. lch muss hier jedoch hinzuffigen, dass V u l p i a n  und 

R o e v e r  ~) in den" Ohrarterien des Kanincheas  nach Durchschnei-  

dung des ltalssympathicus die rhythmischen Contractionen verschwin- 

den, abet  nach einigen Tagen wieder e in t re ten  sahen. 

t) Gustav Roever,  Kritisehe und experimentelle Untersuchnng des Nerven- 
einflasses auf die Erweiterung und Verengerung der Blutgefasse. Rostoek 18fi9. 

hrchiv f. pathol. Anal. Bd. L. lift. 4. ~9 
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Haben wit hiermit die Eigenthtimlichkeiten dieser normalen 
rhythmischen Contractionen festgestellt, so gelingt es n u n  leicht, 
die iibrigen durch Reizung seusibler 5Terven hervorgerufenen Con- 

tractionen yon jenen zu unterscheiden. Die Unterscheidung beruht 

hauptsiichlich darauf,  dass die durch mechanische Reizung hervor- 

gerufenen Contractionen immer unmittelbar nach der Reizung ein- 
treten, llinger bestehen, und gewiShnlich auch energischer sind, wie 

die rh~thmischen Contractionen." 
Welter konnte man nun die uns interessirenden Contractionen 

ansehen als bedingt durch die Veritnderung der Herzactinn; da 
G o l t z  i) und sp~iter M a n t e g a z z a  2) l'GstStellten, dass die Herzkraft 
abnimmt, die Zahl und die Kraft der Pulswellen sigh vermindert 

nach Reizung sensibler Nerven, so strSmte den peripherischen Ar- 

terien weniger Blut zu, u n d e s  wiire daher denkbar, dass sie erst 

in Folge dieser Blutverminderung sich zusammenziehen. Um diese 
Ansicht yon der Natur d ieser  Contraetionen zu widerlegen, wieder- 
holte ich die obigen Experimefite, indem ich gleichzeitig den Ner- 

vus ischiadicus dm.chschnitt. Diese Durchsclmeidung durfte die 

Contractionen nicht ver~indern, wenn sic yon der Herzaction ab- 
h~ingig waren, mussten sie dagegen aufheben, wenn sie in den Ar- 

terienwiinden auf nervi~sem, wirklich reflectorischem Wege erregt 
wurden. Es ergab sich das Resultat, dass nach der Durchschnei- 
dung d e s  Nervus ischiadicus die e~'wiihnteu COnltractionGn nicht mehr 

hervorzurufen waren, und wit kommen damit  zu dem Schlusse, 
dass sie als wirkliche Reflexcontractionen anzusehen sind. 

Bei dieser Untersuchung eonstatirte ieh zuerst durch mecha- 

nisehe Reizung, die entweder im Klopfen oder im Zwicken der 

Finger oder der Haut mit der Pincette bestand, Contractionen in 
den Arterien tier Sehwimmhaut, die ieh kurz r e f l e x e  nennen will. 
Darauf durchschnitt ich den Nervus ischiadicus, und die Reflexcon- 

tt~actionen traten in alien meinen Untersuehungen nicht mehr auf; 
erschienen aber noch in den Schwimmh~uten der Extremit~t, deren 
l%rvus ischiadicus unversehrt war. In diesen traten noch immer 

Reflexcontractionen aiJf, sowohI dutch Zwieken der Finger der rot ~- 
deren Extremitliten, als dutch Zwicken dGsselben Fusses, den ieh be- 

1) Goltz, Vagus und tterz, nieses Archly Bd. XXVI. I. u..2. Hft. 
2) Paoio Mantegazza, Dell' azione del dolore sulla calorificazione e sui moti 

del more. Gazzetla medica italiana di Lombardia. tomo 5 ~ Milano 186fi. 
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obachtete~ sie traten dagegen nicht mehr auf, wenn ich die Finger der 
Extremit~it zwickte, deren Nervus ischiadicus ich durchschnitten hatte. 

Ich muss endlich hinzuftigen, dass es mir nicht gelang, deut- 
liche Reflexcontractionen in Arterien, die durch Einwirkung yon 
reizenden Substanzen erweitert waren, zu erhalten, obwohi Reflex- 
contractionen an nicht gereizten Arterien statt hatten. 

Bei dieser Gelegenheit konnto ich auch den Einflnss studiren, 
den die einfache I)urchschneidung dcs Nervus ischiadicus auf die 
Circulation hat. 

Hebt man den blossgelegten Nerven leicht mit einer Nadel, in 
der Weise, dass man jede Compression auf die Arteria femoralis 
vermeidet, und zwickt man ihn stark mit einer Pincette, so beob- 
achtet man in den Schwimmhiiuten des entsprechenden Fusses eine 
Verlangsamung, oder selbst eio plStzliches Stillstehen der Circu- 
lation, welche Erscheinungen mit der Entfernung der Pincette so- 

gleich verschwinden. Iodem ich den Nerven wieder zwickte, konnte 

ich zuweilen ein zweites und auch ein drittes Mal die Erscheinungen 
wiederholen. In zwei Fiillen gelang es mir dieselben Thatsachen 
dutch Zwicken des peripheren Endes des Nerven zwei Mal auf ein- 
ander hervorzurufen, den ich vorher mit einer Scheere durchge- 
schnitten hatte. 

huf die I)urchschneidung des Nervus iscbiadicus folgt eine ge- 
wisse Erweitcrung zuerst tier Arterien, und dann der anderen Ge- 
flisse. I)iese Erscheinung ist an krliftigen Fr(ischen gewiihnlich sehr 
gering; wiihrcnd sie an schwlichliehen Thieren ausgesproehener zu 
sein pflegt. An einem schwaehen Fr(iseh war die Dilatation sehr 
bedentend, dauerte etwa 36 Stunden, nnd dann kehrten die Arterien 
wieder zu ihrem normalen Caliber zurtick. Mit der Dilatation der 
GeFasse ist eine verh~ilmissmlissige Beschleunigung der Circulation 

verbunden. 
Naehdem ich die Dilatation tier C, efiisse nach der einfachen 

Durchschneidung des Nerw~s ischiadicus constatirt hatte, unternahm 
ieh einige Versuche, um die Wirkungen dieses Eingriffes verbunden 
mit der Application yon reizenden Substanzen zu sehen. Jedesmal, 
wenn ich Reizmittel anwendete, und unter diesen bediente ich mich 
vorziiglich des Crotoniils u n d d e r  2procentigen Schwefelsliure, sah 
ich, dass die Erweiterung, welche in Folge der Durchschneidung 
des 1%rvus vorhanden war, unter Einwirkung der applicirten Sub- 

3 9  * 
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s t anz  deut l ich  z u n a h m .  Ich m u s s t e  da raus  zu d e m  Schlus~ k o m m e n ,  

dass  die Dilatat ion,  die bet  u n v e r s e h r t e m  Nervus  ischiadicus  d u r c h  Ap- 

p l i c a t i o n  d iese r  s e lben  S u b s t a n z e n  eintr i t t ,  we  n ig s t ens  zum Theft  r e in  

localen  U r s p r u n g s ,  j edenfa l [ s  n ich t  aussch l i e ss l i ch  e i n e r  d u t c h  die  Cen-  

t r a l o r g a n e  des  N e r v e n s y s t e m s  vermi t te l t en  Pa ra lyse  z u z u s c h r e i b e n  ist. 

An d e m  F r o s c h e ,  b e t  w e l c h e m ,  wie s ch0n  o b e n  e rwl thn t ,  die 

in Fo lge  d e r  D u r c h s c h n e i d u n g  des  Nervus  i sch iad icus  e i n g e t r e t e n e  

Dilatat ion ers t  nach  36 S tunf len  v e r s c h w u n d e n  w a r ,  appl ic i r te  ich 

ein Tr i ipfchen 2 p r o c e n t i g e r  Schwefe l s i iu re ,  n o d  e rh ie l t  so  schi ine  

Resu l ta te ,  dass  ich sie h ie r  ausf i ihr l ich mi t the i l en  will. 
Orei Tage "each der Darchschneidnng des Nervus ischiadicus reizte ich die 

Schwimmhaut durch Application eines TrSpfchens 2procentiger Schwefelslture auf 
die. Endltste einer grossen Arterie. Wevige Minuten darauf begann Erweiterung 
der Arterien rail gleichzeitiger Beschleunigung der Circulation, welche Erscheinungen 
eine bedeutende Intensitiit erreichten, und auf die gereizte Stelle scharf beschriinkt 
blieben. Hierauf folgte starke Ffillung der Capillaren und Er~veiterung tier Venen; 
dann Stase ia einigen Capillaren and geringe Verlangsamueg der Circulation in 
grSsseren Veaen, mit Bildung yon Randzonen, die sieb weithin fiber den entziin- 
deten Heerd erstreekten; z:edschen den still stehenden weissea Blutkiirperchen waren 
in den Randzonen hie nod da auch rothe Blutkiirperehen zu sehen. Die Stase m 
einigen Capillaren und ein gewisser Grad yon Yerlangsamung in der venSsen Blut- 
strSmnng batten schon angefangen, bevor die Contraction der krterie s tattfand. 

Bemerkenswerthe Erscheinungen hot mir die hrterie in ihrer Contraction dar. 
l)er Theil derselben, welclier ausserhalb des gereizteu Heerdes lag, zog sich stark 
zusammen, so dass sein Lumen dem ether Capillare gleich kam, u~d fast kein 
Blur mehr durchstrfmen liess. Der direct gereizte Theft hingegen folgte nicbt dem 
obenerwiihnten in seiner Zusammenziehung, sondern blieb erweitert, und zwar genau 
bis an die Grenze, wo die reizende Substanz hinreichte; in ibm entwickelte sich 
alsbald eine ziemlich starke Randzon6. Da in Foige der starken Contraction des 
aicht gereizten Theiles kein Blut mehr hineinlangte, so bildete er nod einige ge- 
relzte Seitenaste weissliche, belle Stdinge, an deren Innentlliche weisse BlutkSrper- 
chert angebtluft lagen. Nach etwa 1'2 Minuten ring die Circulation yon Neuem an; 
es drang jedoch nut eine kleine Blutmasse, and auch diese nut stossweise hinein. 
Wiihrend dieser Vorg~inge entwickelte sich in den Capillaren, wo keine Stase vor- 
handen war, ein betritchtlicher Zustand yon hniimie; die vorher entstandene Stase 
15ste sick indess an vielen Capillaren wieder auf. 

Die Pigmentkfrper nahmen in der gereizten Stelle eine verzweigte Gestalt an. 
Des gereizte Gewebe trfibte sich und wurde undurchsichtig. Am folgenden Tage 
erscbien die frfiher stark erweiterte Arterie etwas contrahirt, an ihrer Innenfl~iche 
waree indess each immer weisse BlutkSrperchen angesammelt. Der yon der Aetzung 
nicht beriihrte Tbeil war schon ziemlich erweitert; nichtsdestoweniger grog ein 
grosser Theft des Blutes, den die beobachtete Arterie ffibrte, durch einen Seitenast 
ab, wtlhrend eine relativ kleine Meade in den gereizten Theil der hrterie iiberging. 
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Aus der hier beriehtetcn Reihe yon Untersuchungen geht also 
h ervor: 

1) Dass die Arterien der Schwimmh~iute, namentlich die klei- 
neren, im normalcn Zustand Contractionen zeigen, die sich in mehr 
oder weniger regelmlissigeu Zwischenr~iumen wiederholen, dass diese 
Contractionen dutch die Bahn des Nervus ischiadicus beeinflusst 

werden, und endlich dass sie nicht statthaben, wenn die Arterien 
in Folge von localer Reizung dilatirt sind: sogenannte r h y t h m i -  
sche  C o n t r a c t i o n e n .  

2) Dass ei~e auf irgend eine Stelle des Kiirpers gebrachte Ir- 
ritation eine Reflexcontraction der Arterien hervorruft.  Diese steht 
unter directem Einfluss des Nervensystems, und ist nicht yon den 
Herzcontractionen abhiingig: R e f l e x c o n t r a c t i o n e n .  Sic treten 
in den durch locale Reizung dilatirten Arterien deutlicb wenigstens 
n icht mehr auf .  

3) Dass auf die Durchschneidung des Nervus isehiadicus Dila- 
tation der Artericn und der anderen Geflisserfolgt, die spliter ver- 
schwinden kann, dass dagegen das Zwicken des peripheren Endes 
des durchschnittenen Nervus ischiadicus Vcranlassung gibt zu einer 
plbtzlichen Verlangsamung oder selbst zum Stillstehen tier Circulation. 

4) Dass die Application einer reizenden Substanz auf die Arte- 
rien im Augenblicke ihrer grSssten in Folge der Durchschneidung 
des Nervus ischiadicus eingetretenen Erweiterung, diese lctztere c r -  
hSht. War die paralytische Dilatation schon verschwundcn , so ver- 
anlasst die Application einer reizenden Substanz allc frilher erw~ihn- 
ten Erscheinungen i n  unveriinderter Deutlichkeit. 

Kehren wir jetzt zu der Betrachtung der Circulationsver~inde- 
rungen zurtlck, die dutch Application yon reizenden Substanzen 
hervortreten, so wollen wir zuerst mit der prim~iren Contraction 
anfangen. 

In Rilcksicht auf dieselbe muss ich vor hllem hervorheben, 
dass sic nicht immer statt hat; im Allgemeinen beobachtet man sie, 
wenn man zum ersten Male einen Frosch reizt; wiedcrholt man die 
Reizung, oder macht man dieselbe an Friischen, die schon zu an- 
deren Versuchen gcdient haben, deren Schwimmhautgewebe jedoch 
unveriindert blieb, so findet diese gew(}hnlich nicht statt. 

Die prim~ire Contraction tritt gewi~hnlich rasch ein, ist durch- 
aus vortibergehend und dauert eini6e Secunden his eine oder einige 
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Minuten. Eine solche habe ich, selbst ganz vortibergehend, unter 
Einwirkung der Substanzen der ersten Reihe niemal.s eintreten sehen. 

Was die Natur der prim~iren Contraction anbelangt, so bin ich 
nicht vollst~indig in's Klare gekommen. Die n~ichstliegende Deutung 
derselben ware vietleicht, d a s s e s  sich bier um Reflexcontraction, 
welche identisch oder  ~ihnlich der oben beschriebenen, durch Rei- 
zung sensibler Nerven hervorgerufenen set, handelte. Ich kann 
jedoch eine solche Meinung nicht zulassen, und zwar aus folgenden 
Grtinden: die primlire Contraction bietet die Eigenthiimlichkeit dar, 
dass sic nur die direct gereizten Arterien betrifft; wodurch sie sich 
yon den besehriebenen Reflexcontractionen unterscheidet, die an 
sltmmtlichen zu beobachtenden Artcrien gleiehzeitig vork0mmen. 
Ausserdem ist noch zu bemerken, dass, w~ihrend die Reflexcon- 
tractionen gleichzeitig auf der ganzen L~inge dcr Arterien auftreten, 
die prim~tren Contractionen dagegcn in centripetaler Richtung yon 
der Abgangstelle eines Seitenastes zu dem anderen successive sieh 
fortpflanzen. Es handelt sich also wahrscheinlich nur um einen 
localen Vorgang, nicht um reflectorische Uebertragung des Reizungs- 
vorsanges mittelst des centralen Nervensystems. 

Dieser Satz wtlrde als bewiesen zu betrachten seth, wenn sich 
zeigen I~tsst, dass die Durchschneidung des Nervus ischiadiclts das 
Zustandekommen der prim~iren Contraction in keiner Weise beein- 
flusst. Ich habe bis jetzt zu wenig Experimente in dieser Richtung 
angestcllt, urn reich hiertiber bestimmt aussprechen zu kiinnen. Nur 
in einem Falle sah ich auch naeh Durchschneidung des Nervus 
ischiadicus unter Einwirkung des Ammonium carbonicum die pri- 
m~ire Contraction noch eintreten. 

1st die prim~re Contraction ein locales Ph[inomen, so bleibt 
nun noch die Frage aufzuwerfen, ob sie yon ether directen Einwir- 
kung der reizenden Substanzen auf die Musculatur der Arterien und 
tiberhaupt auf die Wandungen der Gef~isse abh~ingt, oder ob sie 
eine locale nerv(ise Erscheinung ist; wenn man an die Schnellig- 
keit denkt, mit welcher die prim~ire Contraction entsteht; so erscheint 
diese zweite Mi~glicbkeit als die wahrscheinlichste. 

Was nun die (prim~ire) Dilatalion betrifft, die man unter Ein- 
wirkung der Substanzen der ersteu Reihe beobachtet, so kiJnnte 
man sie auch als nervi~ses Ph~inomen betrachten. Wir haben ge- 
sehen, dass die Durchschneidung des Nervus ischiadicus eine Er- 
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weiterung der Ge~sse veranlasst; aber wir sehen auch andererseits, 
class eine derartige Erweiterung durch die nachherige Wirkung der 
reizenden Substanzen noch vermehrt wird; alarum miJssen ganz 
locale Vorglinge vorhanden sein. Es handelt sich also darum,  zu 
wissen, ob dies e 16calea Vorg~nge in einer directen Wirkung tier 
angewandten Substanzen auf die Gef~isswandungen, und zwar haupt- 
slichlieh auf die Muskelfasern derselben bestehen, oder ob sie eine 
locale nervi~se Erscheinung sind. Es erseheint auch hier wahrschein- 
lich, dass man cs mit localen nerviisen Phiinomenen zu thun hat. 

Jedenfalls bleibt es schwierig zu erklliren, warum die Substanzen 
tier erstcn Reihe eine Dilatation, jene der zweiten eine Contraction 
der Geflisse hervorrufen. Man kSnnte daran denken, dass die Di- 
latation eine Paralyse (paralytisehe Theorie der entztindlichen H?per- 
iimie), die Contraction einen Spasmus (spasmodische Theorie) dar- 
stellt~ und (lass letztere den ersten Grad der Einwirkung, erstere 
einen hi~heren Grad, d. i. eine Ueberreizun8 darstellt. 

Wiire dies riehtig, so musste indess auch in der ersten Reihe 
bei schwaeber Wirkung des Reizes zt2erst eine primiire Contraction 
erseheinen, was aber nicht der Fall ist. 

Andererseits w~ire es auch nieht erkllirt, warum die Substanzen 
der ersten Reihe eine Itemmung, jene der zweiten eine Reizung 
veranlassen. 

Um in allen diesen Schwierigkeiten eine LCisung zu finden, 
seheint kS mir n~ithig, die pri,n~irc Contraction noeh genauer zu 
studiren, namentlich auch die Verschiedenheiten in der Wivkung der 
versehiedenen Agentien, je nachdem sie sehneller oder langsamer 
einwirken. 

Auf die Erweiterung der'Geflisse tblgt Zusammenziehung der- 
selben, secundiire Contraction; diese entsteht, wenn die Wirkung 
der angewendeten Substanzen intensiv wird, alas Agens tiefer ein- 
dringt, die Gewebe, vielleicht aueh die Geftisswandungen selbst in 
ihrer Zusammensetzung verlindert werden. In letzteren Beziehungen 
sind Verschiedenheiten bei den verschiedenen Agentien vorhandeu, 
jedenfalls complicirte Vorg~inge, welche noch einer genaueren Ana- 
l~,se bedtlrfen. 

Trotz der ungeli~st gebliebenen Fragen zeigen jedoch die obigen 
Experimente, dass bei der durch 5rtliche Reizung hervorgerufenen, 
also auch bei der entziindlichen H?per~imie uach einander Yerschie- 
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dene Zust~inde an den Gef~issen vorkommen. In Bezug auf  die- 
selben muss ich noch cinmal betonen, dass sic immer an den direct 
gereizten GefiLsen auftreten. Diese Zust~inde sind bald voff spas- 
modischer, bald yon paralytischer Natur; daher erhellt, dass sowohl 
die spasmodische, als die paralytische Theorie der entztindlichcn 
Hyper~imie eine thatsiichliche Begr0ndung haben, dass beide abel' 
unrichtig sind, insofern sic exclusiv gestellt w~rden. 

Jetzt.bleibt cs mir  noch tlbrig, die Nebenerscheinungen in Be- 
tracht zu ziehen, welche die erwlihnten Hauptph~inomene begleiten. 

Zuerst Will ich bemcrken, dass einige Substanzen, und. zwar 
einige Salze, Kochsalz, manchmal die Ammoniaksalze, Wenn sic zur 
prim~ren Contract.ion nicht Veranlassung geben, schon Anfangs eine 
Verlangsamung der Circulation in einzelnen Capillarbezirkr mit 
starker Anftillung derselben, auf welche eine vollst~indige Stase folgen 
kann, verursachen, wlihrend die Arterien erweitert oder fast unver- 
~indert bleiben. Dies tritt besonders bei Applicat!on der genanntcn 
Salze in Suhstanz auf. Wenn das applicirte StUck der St~bstanz 
vollkommen geliist ist, oder wenn dasselbe entfe'rnt wicd, nachdem 
es die erwiihnte Verlangsamung und Stase hewirkt bat, so ver- 
schWinden diese bald wieder, um einer mehr oder weniger betr~icht- 
lichen Beschlcunigung der Circulation Platz zu machen. In einzel- 
nen F~llen jedoch, wenn die Stase sehr. ausgebreitet ist und lange 
andauert, liist sic sich sehr langsam oder nicht mehr vollstiindig auf. 

Da in diesen F~llen die Stase und die Verlang~amung in den 
Capillaren eintreten ohoe eineVerengerung der Arterien, also ohne 
eme Vermifiderung der arteriellen Blutzufuhri so i s t e s  sehr wahr- 
scheinlich, dass sic wenigstens zum Thei!, einer directen Wirkung 
des Reizes auf das Gewebe und die Gefiisswandungen, vielleicht 
auch auf das Blur selbst zuzusehreihen sind. 

9a unter Einwirkung der Substanzen der ersten Reihe zuerst 
Erweiterung, spiiter Contraction der Ge~sse statt hat, so gesehieht 
es, dass Anfangs in der gereizten Stelle ein grtisserer Blutzufluss 
stattfindet, eine wahre active. Hyper~imie. Abct~ auf die Hyper~mie 
folgt ein an~imiseher Zustand mit Auf.hebung der S~riimung in meh- 
reren Ge/~issen oft gleiehzeitig. 

Mit diesen letzten Bedingungen :tritt nothwendig Verlangsam. ung 
der Strtimung a-uch in den Capillaren und Venen ein, die an der 
Peripherie der gereizten Stelle verlaufen, oder die sich, indem sie 
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diese verlassen, mit GeNssen verbinden, die ausserhalb derselben 
liegen. Weiterhin entwickelt sich allerdings in Folge der Con- 
traction der gereizten Arterie, wenn diese sich ausserhalb des ge- 
reizten Heerdes in centripctaler Richtu'ng nicht weiter a ls  bis zum 
ersten oder zweiten Seitenast erstreckt, ein griisserer Blutzufluss 
in den Gef~issen, die in der niiheren Umgebung der gereizten Stelle 
verlaufen. 

I)rci Dinge sind namhaft zu machen, welche sich in Folge jeder 
Conlraction d er Arterien und der damit gegebenen Verlangsamung 
der Blutstriimung einstellcn, zuweilen sogar gleichzeitig erscI~einen. 

Erstens eine hbaahme der normalen Blutmenge in vielen 'Car 
.pillaren, und hierdurch.fast constant eine mehr oder weniger aus- 
gesprochene Aniimie der ganzen gereizten Stelle. 

Zweitens die Stase in den Capillaren und kleioen Venen~ selten 
in'den grossen Venen, welche sich besonders entwickelt, w/ran dicse 
GeNsse sta.rk mit Blot gefiillt sind. Sic er~tsteht, well durch die 
Contraction der .Arterie, die vis a t c rgo  abnimmt. Ausserdem kann 
aber. auch eine directe Ver~inderung der Capillarw~lnde an nod fiir 
sich Ursaehe de r  Stase scin. Eine ziemlich ausgedehnte und lang 
andaucrnde Stasr veranlasst Zerreissung der Gefiisswiinde und Ex- 
travasate im Gewebe der Sehwimmhaut; versclrwindct die Stase nicht, 
so folgt Mortification des Gewebes. Keine der angewandten Sub- 
stanzen bewirkt so leicht Blutextravasate; als das CrotonSl. 

Drittens endlieh die Bildung Yon Randzonen; auch dicsc findet 
nicht nach Einwirkung allcr yon mir gebrauO~ten Substanzen statt, 
und wcnn Randzonen auftreten, ' so variirt ihre Intensit~it und Aus ~ 
dehnung ganz bedeutend. Die Ansammlung der weisscn BlutkSr- 
perchen an der ioneren Fliiche der Gcflisswand beginnt mit dem 
Eintretcn der Contraction der  Arterien und mit der Vcrlangsamung 
der Circulation, und nimmt allmlihlich an Intensitiit zu; in den 
Arterien beobachtet man dieselben nut selten, und zwar nur in den 
dilatirten Theilen derselben, tch babe sie nie an den Stellen der 
hrterien gesehen, die wirklich contrahirt warcn, und wenn die Con- 
traction der Arterie auf die dilatirte Sidle tibergriff, so verschwan- 
den die hier bestehenden Randzonen. 

Gewi~hnlich entwickeln sich die RaMzonen in den klcinen 
Venen, zuweilen auch in den grosscn Venen, welche in directem 
Zusammenhang mit d e r  entztitideten Stelle stchen. In dicsen 
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setzen sic sich zuweilen in grosser Entfernung yon dem gereizten 
Heerde fort. 

In Bezug auf die Venen ist hervorzuheben, dass in etwa be- 
stehenden Anastomosen zwischen zwei grossen Venen, die Rand- 
zonen sehr bald auftreten, and eine bedeutende lntcnsit~it erreichen. 

Die Vcncn sind zuwcilen fast vollstiindig mit weissen BlutkiJr- 
perchen angefiillt, dnrch welche bindurch eine schmale Siiule yon 
rothen Blutkiirperchen einen geschliingelten Weg rfimmt. 

Die Randzonen verschwinden mit dem Wiedcreintreten der nor- 
malen Circulation. In den Venen, wic in den Arterien, cntwickeln 
sie sich fast nut dann, wenn gleichzeitig Dilatation und Stt'omver- 
langsamung eingetreten ist. 

Auch in den Capillaren sieht man nicht selten an tier lnnen- 
fliiche ihrer Wiinde weisse Blu~ki/rperchen haften oder langsam llings 
derselben wandeln. Der Durchmesscr der Capillaren gestattet nicht 
die Bildung yon wahren Randzonen; hliuft sich eine gr(issere Zahl 
yon weissen Blutkiirperchen im Lumen emes Capillargef/isses an, so 
verstopfen sic es und verhindern die Circulation in demsciben. 

Die Randzonen liefern eine sehr gtinstige Bcdingung zur Aus- 
wanderung dar Blutk~irperchen, und besonders der weissen; oft 
sieht man indess in kleincn Vcnen und Capillaren, in dcnen die 
Circulation verlangsamt ist, auch rothe BlutkiJrperchen durch die 
Gef~isswand durchdringen and cndlich austreten. War Stase in den 
Capillaren vorhanden, so kann mall nicht selten bcobachten, dass 
nach dcr Liisung derselben nicht alle im Capillargefliss enthaltenen 
Blutkiirperchen sich in  Bewegung sctzen, sondern dass viele yon 
ibnen, welsse und rothe, an der Innenflliche der Gef~sswand baften 
bleiben, in diese zum Theil schon eingedrungen sein kiJnnen, und 
spitter ganz durchtreten. 

Die Auswanderung yon weissen BlutkSrpcrchen konnte ich 
genau nachweiscn unter der Einwirkung des Natron causticum and 
der SchwefelsViure; das Austreten tier rothen untcr Einwirkang dcr- 
selben Substanzen, sowie des Crotoniils, Natron carbonicum und 
noch anderer. 

Die allgcmeine Verlangsamung der Circulation allein ohne wei- 
tere Ver~inderung in tier Lichtung der Gef~tsse ist zum Entstehen 
yon ordcntlichen Randzoncn nicht hinreichend; hiichstens entwickeln 
sic sich in ganz geringer Stiirke und verschwiuden mit dcm Wieder- 
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eintreten einer re~en Circulation sehr rasch, wie wir welter unten 
noch klarer sehcn werden. 

Die Ver~inderungen des eigentlichen Gewebes tier Schwimm- 
haut variiren sehr je nach Versehiedenheit der Reizmittel. Bei der 
Anwendung vieler yon ihnen sahen wit keine anatomischen Stii- 
rungen eintreten; h~iehstens war eine Sehwellung und Trtibung tier 
Epidermiszellen zu bemerken. 

Bcsondere Erschcintmgen bieten uns die Pigmentkiirper dar; 
im Allgemeinen nehmen diese an der gereizten Stelle eine stark 
vcrzweigte Gestalt an, wenn der Reiz mit einer gewissen Intensit~it 
wirkt .  Wenn die eintretende Stase sich hernaeh im Verlaufe yon 
einigen odor hiiehstens 24 Stunden aufl(ist, so behalten sic die er- 
wiihnte Gestalt mehrere Tage lung bei, Ist abet die Stase ausge- 
breiteter und liingere Zeit anhaltend, so bewahren sic zuerst die 
Form, die sic beim Eintreten tier Stase besassen, welche jedoch 
gew(ihnlich in einen Zustand yon Semicontraction tibergeht; kommt 
endlich eine partielle Mortification des Gewebcs zu Stande, so zer- 
fallen die Pigmentzellen in kleine Stiickchen, die dazu beitragen, 
der afficirten Stelle ein granulirtes Aussehen zu geben; dassclbe 
findet auch racist an jenen Stellen statt, wo betriichtliche Blutcxtra- 
vasate sich cntwickelten. 

Untcr Einwirkung gewisser Substanzen, Collodium, Schwei'el- 
siiure, Essigs[iure u. s. w. wandcrn unter bestimmten Bedingungen 
Pigmentzellen in die Blntgef~isse ein. Niiheres dartiber habe ieh 
bereits im Centralblatte 1. c. mitgetheilt. Ich muss hier hinzut'tigCn, 
class bei der Anwendung oben erw~hnter Ammoniaksalze, obwohl 
diese eben keine andauernde Stase hervorriefen, dennoch manchmal 
Pigmentzellen alle Einwanderangserscheinungen darboten. Dassclbe 
konnte icb bei frisehen nieht gercizten Friischen mit Bestimmtheit 
constatiren. 

In Bezug auf die Einwanderung der Pigmentk(irper erlaul)c ich 
mir noch folgende eigenthtimliehe Beobachtung mitzutheilen. An 
einem mit Zinnober injieivten Frosche sah ich ein wcisses mit Zin- 
noberk~irnern beladenes Blutk(irperchen, welches, langsam an tier 
Innenfliiehe einer Capillare fortschrcitcnd, an einer Stellc ankara, 
wo ausserhalb der Gefiisswand eine zusammengezogene Pigmentzelle 
sich vorfand. Hier blieb es stehen; naeh etwa 20 Minuten ring es 
wieder an fortzuschreiten; stand jedoch jetzt mit tier Pigmen'~:~lle 
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mittelst eines Stieles in Verbindung, der allm~lhlieh sehr dtlnn wurde 
und die Liinge yon 1,2 Mm. erreichte. Nach 2�89 Stunden ltiste sich 
das BlutkSrperchen ab und ging mit dem Blutstrom fort; zurtick- 
blieb der Stiel, der aug.enflillig aus dem schwarzen Protoplasma 
der Pigmentzelle bestand; er machte im Geffisslumen ganz deutliche 
pendelnde Schwingungen; spltter zog er sich langsam in sich selbst 
zuctick und erzeugte dadurch an seiner Eintrittsstelle ein rundliches 
Gebilde. Das Zurtickziehen des Stieles land in 2 Stunden statt. 
Am nlichsten Morgen, 16 Stunden darauf, war yon dem Gebilde 
im Gef'~tsslumcn keine Spur mehr zu sehen; die Pigmentzelle hatte 
abev die Lage und Gestalt. votlst~indig angenommen, welche sin vor 
dei" Ankunft des BlutkiJrperchens inne hatte. Sowohl der Stiel als 
auch das sp~iter entstandene rundliche Gebilde waren noch dutch 
einen yon der Gefiisswand eingeschntirten Strang mit dem Ki~rper 
dee Zelle in Verbindung geblieben. 

Die weiteren.Ver~nderungen des Scbwimmhautgewebes wurden 
schon bei der Besprechung fiber die Wirkung der st~irksten ange- 
wandten Reizmittel hinlanglich beschrieben, ich werde reich daher 
darauf beschrlinke~, sie in Kurzem noch einmal aufzuz~ihlen. 

Erstens ist die Bl~ischenbildung zu erw~ihnen, bei welcher daran 
zu erinnern ist, dass .sin der Stase ent.sprechend und yon der Peri- 
pherie nach dem Centrum hin sich entwickelt. Diese Entstehungs- 
art 'beweist, dass die seriise Exsudation nicht an der Stelle eintritt, 
in .welcher Blutstockung .vorhanden ist, sondern an der Peripherie 
derselben, wo der Blutdruck vermehrt ist. In dieser Beziehung 
stimfne ich mit den Untersuchungen yon Sam u el vollst~ndig tiberein. 

Zweitens die Bildung yon Blutextravasaten. 
Drittens die partielle Mortifcation des Gewebes mit Substanz- 

verlust und Geschwiirsbildung; endlich g~inzliche"Mortification der 
Schwfmmhaut an der gereizten Stelle mit consecutiver Perforation 
derselben. 

Als letz~en Theil dieser hrbeit babe ich noch einige Unter- 
suchnngen mitzutheilen, die in der hbsicht gcmacht wurden, die 
Vertinderungen zu beobachten, did in der Circulation dutch den 
Verschluss tler Arteria femoralis ohne oder mit Application reizender 
Substanzen eintraten. 

Zu diesem Zwecke legte ich die Arteria femoralis bloss und 
verschloss dieselbe mit einer Serrefine. Gleich darauf verlangsamte 



sich die Circulation in der Schwimmhaut; wede r  in den Arterien 
noch in den Venen unterschied ich eine centrale S~iule yon Blut- 
kiirperchen und  eine seriise Zone an tier Peripherie; das Lmfien 
der Gef'asse erschien vielmehr gleichm~issig yon ether Masse geftillt, 
die aus isolirten, in der seriisen Masse herumflottirenden Blutkiir- 
perchen bestand. In den Capillaren und kleinen Venen wird das 
Lumen stark geftillt, und die  Verlangsamung der Circulation ist in 
ihnen intensiver, als in den grosseu Gef~issen, und zuweilen der 
Art, dass das Blut mit ~iusserster Tr~igheit sich fortbewegt. Verlang- 
samung der Circulation kann einige Minuten lang nach Verschluss 
der Arterie zunehmen, nimmt abet in der Folge allm~ihlich wieder 
ab; die Circulation wird immer schneller, und in zwei F~illen, wo 
ich die Arteria femoralis unterband, sah ich nach 36 Stunden die 
Circulation ebens0 th~itig, wie in der andcren nnversehrten Extre- 
mit~t. Eine wahrc dauernde Stase sah ich nie sich ausbilden, und 

�9 wcnn zuweileu das Blut in einigen Capillaren stillstand, so war dies 
ganz voriibergehend. 

Was noch spcciell zu bcmcrkeu ist, ist das  Fehlen yon Rand- 
zonen, trotz dcr grossen Tr~ighcit, welche die Circulation darbot; 
nut' wenige Mate sah ich einige weisse Blutk~irperchen langsamcr, 
als die tibrige Blutmasse, l~ngs der inneren Fl~ichc, sowohl der 
Artericn, als der grosseu ycnen fortschreiten. Dies besffitigt racine 
friihcre Bchauptung, dass nchmlich die Verlangsamung der Circula- 
tion allein zur Bildung you Randzonen nicbt ausreicht. 

Entfernt man alsdann die Serrcfine~ so wird die Circulation 
sogleich wicder normal. 

Bet diesen Vcrsuchcn bilden sich oft iu der Arteria fcmoralis 
Thromben, die hauptsiichlich aus wcisscn Blutkih'perchen und ans 
Fibrinmasscn bestehen, welche bet der Entfernung der Serrefine 
durch die Stri~mung in die Artericn der Schwimmhaut gelangen. 
Sind die Emboli klein, so zerfallen sic; sind sic gross, so vcrstopfcn 
sic die Arterie. Dcr Embolus kann an der Stelle, an der er zuerst 
sich aufh~ilt, stchcn blcibcn, oder er kann unter dcm Einfluss der 
v i s a  t c r g o ,  und wenn die Arterie auf ether l~ingeren Strecke fast 
dasselbe Caliber hat, in dieser vorw~irts gehen; i:l einem Falle land 
dies in der Weise statt, dass der Embolus im Stamme der Ar/erie 
hinter jedem Abgang eines Seitenastes eine Zeit l a n g  stchcn blicb. 
Immer stellte sich die Circulation auf der Strecke des Arterien- 
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stammes, die durch den Embolus vom Centrum getrennt war, in 
umgekehrter Richtung wieder her. 

Reizt man nach Verschluss der hrteria femoralis die Schwimm- 
haut, oder verschliesst man die Arterie nach Reizung dcr Schwimm- 
haut, so hat man dieselben Erscheinungen, wie unter der Einwirkung 
der reizenden Substanzen ohne Verschluss der hrteria~ femoralis. 

Bei diesem Vcrsuche benutzte ich 2procentige Schwefels~iure und 
Croton~il, weil sie zu Ver~inderungen der Circulation Veranlassung 
geben, die langsam auf einander folgen und darum bequemer in 
allen ihren Phasen beobachtet werdcn konnten. 

In Folge ihrer Wirkung entsteht Dilatation der Arterien und 
gleichzeitige Beschleunigung der Circulation, diese letztere natlirlich 
im Verh~iltniss zu der allgemeinen Verlangsamung der Blutstriimung. 
Darauf folgt Contraction der hrtericn, Verlangsamung der Circula- 
tion an der gereizten Stelle, und damit Bildung yon Randzonen und 
Stase, die zuweilen auf einige grosse hrterien iibergreifen kiinnen. 

hus meinen Versuchen ist ersichtlich, dass auch bei starker 
Verlangsamung der Circulation nach Verschluss der hrleria femo- 
ralis die in Folge der Reizung eingetretenen Circulationsstiirungen 
ausschliesslich auf die ge~ttzte Stelle beschr~inkt sind. Ich muss 
indess hinzufiigen, dass die Circulaiion in der ganzen Schwimm- 
haut, an welcher ich den Reiz angebracht hatte, im Altgemeinen 
beschleunigter war, als in den anderen Schwimmh~tuten desselben 

Fusses. 
Ausserdem muss ich bemerken, dass ich bei einem Versuche 

die Bildung yon wahren Thromben in der gereizten hrterie und 
Stase in griisseren Ver~istelnngen derselben sah, was ich unter an- 
deren Bedingungen hie so ausgcsprochen beobachtet babe. Es ist 
vielleicht nicht unwahrscheinlich, dass die Stase und die Thrombose 
der Arterien durch die starke Verlangsamung der Circulation we- 
sentlich begtinstigt war. 

Aus allen bisher beschriebenen Untersuchungen geht hervor, 
dass die sowohl yon nerviisen Einfltissen, als yon abnormen Zu- 
stiinden der hrteria femoralis herriihrenden Circulationsstiirungen in 
gleicher Weise in allen Gef~issen der Schwimmh~iute des entspre- 
chenden Fusses auftreten. Hingegen bleiben die dutch Application 
yon reizenden Substanzen hervorgerufenen Circulationsver~inderungen 
auf die Stelle der Reizung beschr~inkt. Nur die grossen GeF~isse, 
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und besonders die Arterien zeigen Sttirungen, die in centripetaler 
Richtung mehr oder weniger welt sich fortpflanzen. 

Die den Arterien eigenthtitnlichen Veriinderungen, sowie die 
Bildung yon Randzonen und Stasen, traten in meinen Beobachtungen 
zwar scharf auf die entztindete Stelle beschrlinkt, aber in intensi- 
verer Weise nach Durchschneidang des Nervus ischiadicus, und bei 
Verschluss der Arteria femoralis auf, als beim Fehlen dieser Be- 
dingungen. 

X X X I .  

Kleinere Mittheilungen. 

1,  

Zur Casuistik der Entbolie de/' A, mesenterica SUllerior. 

Von Dr. Ponf i ck ,  
Assistenten am pathologischen lttsLilllL lit Berlitt, 

(Hierzu Taf. XIII. Fig. 3.) 

I. C h r o n i s c h e  r e c u r r i r e n d e  E n d o c a r d i t i s  u l c e r o s a  der  M i t r a l i s .  
D i l a t a t i o n  und  H y p e r t r o p h i e  ties l i n k e n  V e n t r i k e l s .  - -  M u l t i p l e  
H i i m o r r h a g i e n  im Gewebe  des  t l e r z b e u t e l s ,  de s  E n d o -  und  des  Myo- 
c a r d s ,  der  P l e u r e n ,  de r  L u n g e n ,  des  M e d i a s t i n u m ,  des  t i e f e n  l t a l s -  
b i n d e g e w e b e s ,  de r  R u m p f m u s c u l a t u r ,  der  i i u s s e r e n  I l au t  und  de r  
C o n j u n c t i v e ;  f e r n e r  des  B a u c h f e l l s ,  de r  N i e r e n  u n d  i h r e r  K a p s e l ,  
der  H a r n b l a s e  und  des  g a n z e n V e r d a u u n g s t r a c t u s  v o n d e r  Z u n g e  his  
zum R e c t u m .  - -  F r i s c h e r M i l z t u m o r .  P a r e n c h y m a t / i s e N e p h r i t i s  a n d  
H e p a t i t i s .  - -  M u l t i p l e  l n f a r c t e  der  Milz ( E m b o l i e  e i n e s  m i t t l e r e n  
h s t e s  tier Art. l i e n a l i s ) ,  de r  N i e r e n  u n d  der  L e b e r  ( E m b o l i e  m e h -  
r e r c r  k l e i u e r  h e s t e  de r  Art. h e p a t i c a ) .  R u n d e s  G e s c h w i i r  an de r  
k l e i n e n  C u r v a t u r  des  M a g e n s  und m u l t i p l e  h t i m o r r h a g i s c h e  E r o -  
s i o n e n  d e s s e l b e n ,  s o w i e  de s  D u o d e n u m  und  I l e u m .  M u l t i p l e  m i l i a r e  
l n f a r c t e  im u n t e r e n T h e i l  des  I l eum.  - -  F r i s c i l e s  t l t i m a t o m  d e r D u r a  
m a t e r .  M u l t i p l e  H ~ i m o r r h a g i e n  in de r  Pie  und  de r  g r a u e n  S u b s t a n z  

des  G e h i r n s  und  R { i c k e n m a r k s .  

Wilhelm T., 43 Jahre alt, wurde mit hohem Fieber und im Delirium in die 
Charitd gebracht und starb kurze Zeit nach seiner Aufnahme. 


